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Krzysztof Chytta

Relacja z Testwarez

TestWarez 2014 za nami - dwa dni konfe-
rencji o programie wypakowanym atrak-
cyjnymi wyktadami, prelekcjami, warszta-
tami i panelami dyskusyjnymi strzelito jak
z bicza. Az zal byto wyjezdza¢ z Gdyni z
perspektywg niemal 6 godzin za koétkiem
na trasie do Wroctawia. Na szczescie w do-
borowym towarzystwie redaktora Predkie-
go wsréd kawatkdw Queen. Niemal czutem
wiatr we wtosach pedzac na ztamanie kar-
ku autostradq - Headlong!

Juz sama roznorodnosc¢ formy zastuguje
na uwage i pochwate - kazdy, w zaleznosci
od poziomu zaawansowania, mogt znalez¢
co$ dla siebie, w czym z pewnoscig poma-
gat zmyslnie zaprojektowany identyfikator
uczestnika z rozktadem jazdy na odwro-
cie. Tutaj wkradt sie maty chochlik — oba
dni byty opisane, jako poniedziatki, a dwa
wystgpienia zmienity termin, ale nie byto
to zadne wyzwanie dla zawodowych teste-
row, ktorych przybyto ok. 300. Organizato-
rzy popisali sie czujnoscig oraz refleksem i
szybko rozwiali watpliwosci.

Skoro jesteSmy przy organizatorach, to
nalezg im sie gratulacje nie tylko za re-
fleks, ale przede wszystkim za catoksztatt.

Sprostali wyzwaniu organizacji unikalnej
konferencji na lgdzie (PPNT) i morzu (prom
Gdynia-Karlskrona-Gdynia)! Ciekawi pre-
legenci, dobry catering, dopiety transport,
wyposazone sale oraz $wietna wieczorna
integracja w rytmach muzyki szanty. ,Mo-
bilis in mobili” w petnej krasie. Kto nie byt,
niech zatuje!

Ponizej chciatbym podzieli¢ sie wrazeniami
z uczestnictwa w poszczegdlnych gigach.

Warsztaty Karoliny Zmitrowicz i Radosta-
wa Smilgina pod tytutem ,Testowanie wy-
magan” przyciggnety wiecej chetnych niz
mogta pomiescic sala (i wczesniejsze zapi-
sy). Szczesliwie miejsca przy stotach byto
dos¢, a dodatkowe krzesta udato sie zata-
twic¢. Warto byto powalczy¢ o uczestnictwo,
bo zabawa w dobrego i ztego policjanta, a
wiasciwie policjantke, pomogta w bardzo
przystepny sposob przyblizy¢ wyzwania,
przed jakimi stajg testerzy i analitycy w
kazdym projekcie. Rozwazany na warszta-
tach , problem biznesowy do rozwigzania”
- sterownik bramy garazowej - pokazat
waznos¢ ustalenia stownika i zakresu pro-
jektu juz na samym poczatku. Sterownik
okazat sie dla jednych (w tym prowadza-
cych) pilotem, a dla drugich catym syste-
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mem z sitownikami i radioodbiornikiem.
Znajomy dysonans?

Na warsztatach mozna byto dowiedziec sie
jak wymagania dzielg sie na poziomy i co
z tego wynika, jaki jest ich cykl zycia w
projekcie oraz jak nie zakopac sie w szcze-
gotach implementacyjnych, a skupic sie na
tym ,co” i ,jak” ma robi¢ system.

Lekcja: piszmy testowalne wymagania i nie
béjmy rozmawiac sie o niejasnosciach. Ja-
ko$¢ systemu moze na tym tylko zyskac.

Seretta Gamba i jej ,Automation through
the back door” okazato sie rozczarowa-
niem. Spodziewatem sie spektakularnego
success story przyprawionego know-how
ekspertki domeny automatyzacji z impo-
nujgcym doswiadczeniem, a dostatem...
prezentacje na poziomie podstawowym,
z materiatami czesSciowo po niemiecku
(zrzuty z narzedzia), ale za to z ukryty-
mi kotami (podobno byto ich przeszio 30,
ktérych a stuchacze mieli je wyszukiwac
podczas prelekcji ). To nie tak miato byc¢,
zupetnie nie tak [Budka Suflera]. Szkoda,
ze Dorothy Graham nie dotarta. Cata na-
dzieja w Tilo Linz.

Lekcja: Automatyzowac kazdy moze -
jeden lepiej, drugi troche gorzej [Jerzy
Stuhr]. Zabrakto konkretow.

~Nietypowe podejscie do automatyzacji w
systemie rozproszonym” Daniela Deca, to
zupetnie co innego. Framework do wery-
fikacji standéw systemu i ich zmian zywo
zainteresowat uczestnikdw, w tym mnie.
Prowadzacy wyszedt spod gradu pytan
obronng reka. Podejscie do automatyza-
cji zaprezentowat zaprawde nietypowe
- przygotowane na zyczenie klienta dla
systemu transakcyjnego. Dobry kawatek
inzynierskiej roboty.

(= 4/2014

Lekcja: Czasem to zmiana stanu i jej oko-
licznosci jest bardziej interesujaca z punk-
tu widzenia testowania, niz sam stan. In-
teresujace podejscie.

~Eksploracja nieznanego” z Remigiuszem
Dudkiem to — merytorycznie - najlepsze,
co mnie spotkato na ten konferencji, mimo
Zze uczestniczytem dostownie z progu sali
konferencyjnej. Dos$wiadczenie prowa-
dzacego i jego zdolnosci przekazywania
wiedzy bity na kilometr, takze odbior byt
wysSmienity. Materiat pokrywat tematy
od wyttumaczenia idei, systematycznego
przygotowania, przez techniki eksploracji,
po psychologie procesu poznawczego oraz
osadzenie catego rozwigzania w procesie
wytwarzania i testowania oprogramowa-
nia. Rewelacja.

Lekcja: Czas okrasi¢ swoje testy przemy-
$lang eksploracjq. Teraz wiem jak wyposa-
zy¢ sie na takg wyprawe.

Kolejny punkt programu. Tomasz 0so0j-
ca wie jak zacheci¢ uczestnikdw do zywej
dyskusji. Dat temu dowdd prowadzac pa-
nel o inteligencji w testowaniu; umiejetnie
grajac tony odbijajace sie echem na du-
mie zawodowej kazdego testera. Zwinne
podejscie, lekka forma, ciggta interakcja z
uczestnikami i sprawna szermierka mar-
kerem na szklanej tablicy zapewnity wart-
kg wymiane zdan i opinii.

Lekcja: Wktadajmy gtowe w testowanie,
powtarzalng resztg zajma sie automaty.

Agnieszke Skokowskg i Justyne Rybarczyk
mieliSmy juz okazje gosci¢ na tamach ma-
gazynu Quale. ,Jak zfapac testera?” bylto
ciekawie zapowiadajqcym sie panelem po-
ruszajacym bolaczki nekajace niemal kaz-
dego kierownika budujgcego zespdt lub
kierownika projektu alokujacego zasoby



ludzkie w projektach realizowanych przez
firme. Cho¢ poczatkowo szto niemrawo
(same podbramkowe sytuacje z wielkg
iloscig ograniczen), to dyskusja ruszyta w
dobrym kierunku zahaczajac o kwestie roz-
woju zawodowego testera, przywigzanie
do firmy, staze i outsourcing. Zeby zej$¢
gtebiej zabrakto na sali doswiadczonych
kierownikéw projektow czy liniowych, ale
to nie dla nich byt TestWarez.

Lekcja: Captain Obvious powiada, ze na
bazie wiedzy domenowej i ekspertyzy te-
stowej da sie zbudowad zespodt, jednak to
kosztuje. Szanuj testera swego i inwestuj
w rozwdj jego.

Na koniec, zgodnie z porzadkiem chro-
nologicznym, zostaty wrazenia z prelekcji
Tilo. Byto futurystycznie, ale lekko sen-
nie. Dynamika wypowiedzi przypomina-
ta mi Jeffa Bezosa prezentujagcego nowg
zabawke Amazona - nie porwata ttumow.
(Notabene, chyba dawno juz nie widzia-
tem tylu umeczonych nieustanng wymiang

AUTOR  Krzysztof Chytia

Kierownik, projektant i automatyk testow z wieloletnim do-
Swiadczeniem w domenie systeméw wbudowanych. Zdoby-
wat doswiadczenie w duzych projektach o miedzynarodowym
zasiegu, zapewniajac najwyzszg jakos¢ produktu. Tester z
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wiedzy i pogladéw twarzy. Przypisywanie
catej zastugi prowadzacemu bytoby jednak
niesprawiedliwe. Chwata organizatorom za
wode mineralng!) Zaciekawito mnie ujecie
testowania na Gartnerowskim hype cycle
oraz przedstawienie scenek rodzajowych z
Al SI czy bionikg w tle. A Ty, co bys sobie
dat/-a wszczepic¢ dla testowania? Ja pew-
nie wszystko, zeby tylko przetestowac.

Raczej niewielu podzielato mdj entuzjazm,
co zostato zmierzone przy pomocy szyb-
kiego gtosowania. Powiedziatbym - tagod-
ny finisz.

Lekcja: Kolejny model do skolekcjonowa-
nia. By¢ sprzedawcq idei jak Steve Jobs
- bezcenne, za wszystko inne (w tym po-
lecane przez wielu ksigzki Tilo) zaptacisz
kartg znanej firmy.

Dla mnie najwiekszgq wartoscig dodang
byty rozmowy w kuluarach z prelegentami
i nie tylko. Ciekawi ludzie, ciekawe pomy-
sty, ciekawa konferencja. Warto byto. Do
zobaczenia za rok!

krwi i kosci z ciekawoscig i wnikliwoscig analizujacy preznie
rozwijajacy sie $wiat nowych technologii. Absolwent Wydzia-
tu Elektroniki Politechniki Wroctawskiej. Trener i coach, pa-
sjonat zdobywania i dzielenia sie wiedza.

W zyciu prywatnym fan literatury fantastycznej, fantastycz-
no-naukowej i gier planszowych przy szklaneczce zacnej
whisky - najlepszej przyjaciotce redaktora.
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Remigiusz Dudek

Automatyczne testy w

Wprowadzenie

Przez ostatnie lata zwinne testowanie i te-
stowanie automatyczne staty sie swego ro-
dzaju synonimami. Podczas gdy w lekkich
metodykach faktycznie nie sposéb oby¢
sie bez testéw automatycznych, odnosze
wrazenie, ze zbyt maty nacisk ktadziemy
na pozaautomatyczne aspekty testowania,
w szczegdblnosci eksploracyjne testy ma-
nualne.

Celem zaréwno testéw unitowych, jak i au-
tomatycznych testdw akceptacyjnych jest
zapewnienie zespotowi inzynierdéw opro-
gramowania ,siatki bezpieczenstwa”, nie-
zbednej przy pracy w wysoce zmiennym
Srodowisku, wymagajacym ciggtego refak-
toryzowania juz istniejgcego kodu - testy
te majq zatem role testéw regresyjnych.

Cs 4/2014

Agile to nie wszystko

Pozostajq jednak pytania:

e W jaki sposdb przetestowac rzetelnie
nowg funkcjonalnos¢ (majac w Swia-
domosci skomplikowane zaleznosci po-
miedzy réoznymi modutami naszej apli-
kacji)?

e W jaki sposdéb zapewni¢, ze wpasowuje
sie ona w juz istniejgcy model bizneso-
wy?

e W jaki sposdéb na nowo wyéwiczy¢ w
sobie krytyczne spojrzenie na oprogra-
mowanie stworzone wtasnymi rekami?

Celem tego artykutu jest przekonanie czy-
telnikbéw, ze testy eksploracyjne nadajg
sie wysSmienicie do powyzej zdefiniowa-
nych celéw, jednoczesnie nie poddajac sie
zupetnie automatyzacji.



AUTOMATYCINE TESTY W AGILE TO NIE WSZYSTKO

Continuum testow

Testy kazdego typu mozemy umiesci¢ na
swego rodzaju continuum. Na jego jed-
nym koncu znajdg sie przypadki testowe,
dokfadnie opisane za pomocg skryptu -
majg one bardzo precyzyjnie zdefiniowane
kroki oraz punkty weryfikacji, dzieki kto-
rym mozemy zdecydowac, czy test zakon-
czyt sie sukcesem, czy tez nie. Na drugim
koncu tego continuum znajdujg sie testy
bez dokfadnie zdefiniowanych krokow. Te-
sty, w ktérych kluczowg role odgrywa py-
tanie: ,a co sie stanie, gdy...?”. Testy, w
ktérych kolejny krok zalezy bezposrednio
od wyniku, jaki otrzymalismy w kroku po-
przednim. Wchodzac na teren testéw eks-
ploracyjnych, musimy postuzy¢ sie prze-
czuciem, doswiadczeniem, heurystykami,
ale przede wszystkim znajomoscig dome-
ny biznesowej.

Przygotowania do drogi —
okreslenie celu

Doskonatg analogig do testéw eksploracyj-
nych jest wyprawa poprzez nieodkryte do-
tychczas tereny. Na takiej wyprawie bar-
dzo tatwo sie zgubi¢, dlatego wazne jest,
aby wytyczy¢ sobie jasny cel i w ciggty
sposdb kontrolowaé, czy aby za bardzo nie
zbaczamy. Jest w tym wszystkim pewna
sprzecznosc¢: skoro jest to nieznany teren,
to w jaki sposéb mozemy zdefiniowac cel
takich testow? Przeciez nie wiemy, co mo-
zemy tam znalez¢.

Wszystkie techniki okreslania celow testéow
eksploracyjnych opierajq sie na stuchaniu.
Uwaznie stuchaj pytan, ktére co jakis czas
na pewno pojawiajg sie w Twoim zespole
albo... w Twojej gtowie:

e ,cCiekawe, co sie stanie, gdy....?”
e ,wiecie, jak sie zachowa system,
gdy...?”

,WyobraZcie sobie, ze budzicie sie rano, jecie Sniada-

nie, popijajgc kawg. Wychodzgc do pracy, jak codzien-

nie przechodzicie koto kiosku z gazetami, lecz tym ra-

zem waszg uwage przykuwa wielki nagtowek w jednej

z gazet. Na pierwszy plan wybija sie czerwong czcionkg

napisana nazwa waszej firmy oraz produktu. Co do-

ktadnie mowi nagtowek?”
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e ,trzeba by sprawdzi¢, czy przypad-
kiem...”

Mozna by przytoczy¢ wiele innych, podob-
nych pytan. Wazne, by je spisac i przekuc
w zadania na tablicy scrumowej, w prze-
ciwnym wypadku zostang zapomniane tak
szybko, jak sie pojawity.

Innym ciekawym sposobem nha zdefinio-
wanie tematdéw do eksploracji jest tzw. gra
w ,koszmarne nagtéwki”. Zgromadz w jed-
nym pokoju ludzi zaangazowanych w two-
rzenie danej funkcjonalnosci, a nastepnie
nakresl nastepujaca historie:

,Wyobrazcie sobie, ze budzicie sie rano,
jecie sniadanie, popijajac kawg. Wycho-
dzgc do pracy, jak codziennie przechodzi-
cie koto kiosku z gazetami, lecz tym razem
waszq uwage przykuwa wielki nagtowek w
jednej z gazet. Na pierwszy plan wybija sie
czerwong czcionkgq napisana nazwa waszej
firmy oraz produktu. Co doktadnie mdwi
nagtowek?”.

Wyniki tej gry potrafig by¢ bardzo zaska-
kujace.

Przygotowania do drogi - kazda
podroz zaczyna sie od pierwsze-
go kroku

Zatézmy zatem, ze cel mamy juz okreslo-
ny, teraz musimy wykonac¢ pierwszy krok
w jego kierunku. Wybor odpowiedniego
punku poczatkowego nie zawsze nalezy do
prostych. W dzisiejszych czasach, gdy ar-
chitektura oparta jest czesto na serwisach,
nasze oprogramowania pozwala na wyko-
nanie dowolnej czynnosci na co najmniej
kilka sposobdw. Zatem kluczowe jest zro-
zumienie wszystkich interfejséw, jakie

(e 4/2014

udostepnia nasza aplikacji, jest rowniez
zdefiniowanie tzw. granic zaufania. Umoz-
liwi nam to skupienie sie na wartoscio-
wych wariacjach parametrow wejsciowych
i nieskupianie sie na wartosciach w 100%
kontrolowanych przez aplikacje (oczywi-
$cie musimy sie upewnié, ze istniejg testy
automatyczne, ktoére zapewniajq pokrycie
takich wariacji).

Nieoceniong pomocg w zrozumieniu skom-
plikowanych programow (zbioréw serwi-
sOw) sg ich modele w postaci diagramoéw
przeptywu informacji. Wazne jest, by zda¢
sobie sprawe, ze testowanie rozpoczyna
sie juz na etapie tworzenia diagramu. Jest
to pierwszy moment, w ktérym tworzymy
sobie model odpowiedzialnosci poszcze-
gllnych modutédw i jednoczesnie badamy,
czy odpowiedzialnosci te sq spodjnie i jas-
no okreslone - to na tym wiasnie etapie
zaczyna sie eksploracyjne testowanie ar-
chitektury systemu. Aktualnie w znaczag-
cej wiekszosci aplikacje powstajg w spo-
séb przyrostowy - czy nam sie to podoba,
czy tez nie, architektura naszych aplikacji
rowniez powstaje w ten sam sposob (wielu
nie zgodzitoby sie z okresleniem ,architek-
tura”). Testowanie eksploracyjne ma mie-
dzy innymi zapewni¢, ze:

e granice odpowiedzialnosci poszczegdl-
nych modutéw/serwisow nie zostaty
naruszone

e w aplikacji nie tworzg sie waskie gar-
dta

e wprowadzone konwencje sg respekto-
wane

e komunikacja pomiedzy poszczegdlnymi
modutami przebiega w sposdb spdojny
(np. komunikacja z bazg danych zawsze
nastepuje za posrednictwem DAO, je-
$li jakis modut utrzymuje bezposrednio
potaczenie z baza jest to wbrew kon-
wencji
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pamietajmy, ze brak konwencji w bar-
dzo krétkim czasie prowadzi do nie-
utrzymywalnego kodu)

publiczne interfejsy klas/modutéw opi-
sujq rzetelnie ich odpowiedzialnosci
testy jednostkowe doktadnie opisujq
kontrakt zawierany z dang klasg

model biznesowy uzywany w aplikacji
jest spéjny i przejrzysty
odpowiedzialnosci biznesowe zgroma-
dzone w encjach sg spdjne i faktycznie
nalezg do danej encji

value-objects nie posiadajg logiki bi-
znesowej

analitycy biznesowi sq w stanie zro-
zumie¢ diagram klas i potwierdzi¢, ze
zaleznosciom pomiedzy klasami odpo-
wiadajg faktyczne zaleznosci pomiedzy
danymi koncepcjami biznesowymi

Aby osiggna¢ wszystkie powyzsze cele
niezbedna jest umiejetnos¢ tworzenia mo-
deli dziatania naszej aplikacji. Powiedzmy
zatem kilka stow o tworzeniu samych mo-
deli:

10

Nie od razu Rzym zbudowano, totez nie
starajmy sie modelowac catosci aplika-
cji. WybraliSmy sobie juz cel naszych
testéw eksploracyjnych, a zatem skup-
my sie tylko na aspektach powigzanych
bezposrednio z celem.

Wiedza w obecnych projektach rzadko
spoczywa w jednej gtowie, jak najszyb-
ciej pokazujmy/poddawajmy ocenie
nasz model.

Nade wszystko pamietajmy: nie ma
modeli w 100% poprawnych (tez nie
jest to celem), niektore natomiast sg
uzyteczne. Nie starajmy sie szlifowac
modelu i dodawaé¢ do niego coraz to
drobniejsze szczegdty implementacyj-
ne - jest to zazwyczaj strata czasu.

W drodze - sidta i putapki

Z mojego doswiadczenia wynika, ze jest
kilka rodzajow sidet, w ktére mozemy
wpas¢ eksplorujgc nasze oprogramowa-
nie:

Oczywistos¢ — wykorzystywanie testow
eksploracyjnych w sytuacjach, w kto-
rych powinnismy uzy¢ klasycznych te-
stow skryptowych - sg to sytuacje, w
ktérych zachowanie systemu jest jed-
noznacznie okreslone. Jesli w trakcie te-
stow eksploracyjnych zadajesz pytania
analitykowi biznesowemu i otrzymujesz
natychmiastowe odpowiedzi, oznacza
to, ze najprawdopodobniej uzywasz te-
stéw eksploracyjnych w obszarze, ktory
powinien by¢ pokryty testami skrypto-
wymi — najlepiej automatycznymi.

Quasi-oczywistos¢ - innymi stowy, co$
wydaje sie oczywiste, ale tak naprawde
takie nie jest. Te sidta najczesciej za-
stawiane sgq w duzych projektach (po-
nad 20-30 osbb robigcych jednoczesnie
zmiany w aplikacji). Aby uzmystowic
sobie zasade dziatania tej putapki, prze-
prowadzmy prostg symulacje rzeczy-
wistosci. Dostarczenie funkcjonalnosci
trwa tydzien, w trakcie tego tygodnia
30 oséb zmienia nasze oprogramo-
wanie. A zatem po tygodniu w naszej
aplikacji jest osobotydzien zmian zro-
bionych przez nas oraz 30 osobotygo-
dni innych zmian. Teraz, by umozliwic¢
tatwiejsze wyobrazenie sobie tej sytu-
acji, przeniesmy te wielkosci na dwu-
osobowy projekt - to tak, jakbysSmy
stworzyli przez tydzien naszg funkcjo-
nalnos¢, a nastepnie udali sie na 7-8
miesiecy urlopu, podczas ktérych nasz
kolega dzielnie i wytrwale zmienia nasz
produkt. Odpowiedzmy sobie na pyta-
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nie: co bedzie dla nas wcigz oczywiste
po 7-8 miesigcach nieobecnosci w pro-
jekcie? Niestety o tym, ze wpadlismy
w te sidta dowiadujemy sie zazwyczaj
poniewczasie - kiedy okreslony defekt
ujawnia sie w dalszych fazach zycia
oprogramowania, czesto niestety na
produkcji.

e Pokuszenie - kiedy juz nauczymy sie
odrdézniac rzeczy oczywiste od quasi-
oczywistych, w trakcie eksploracji za-
cznie pojawiac sie mndstwo pytan, za-
czniemy dostrzega¢ mnogosc sSciezek,
ktére kusza, by nimi podazy¢. Niektére
moggq tylko delikatnie, chwilowo zwies¢
nas z poczatkowo obranego celu. Nie-
stety, inne mogq wies¢ w niezbadane
otchtanie naszego oprogramowania -
po tym, jak obudzi sie w nas dusza ba-
dacza, bardzo trudno sie oprzec¢ poku-
sie podazenia do takiej ,kréliczej nory”.
Jesli po catym dniu eksploracji nie je-
steSmy w stanie stwierdzi¢, ze udato
nam sie dojs¢ do celu, to znaczy, ze
albo wytyczyliSmy sobie zbyt odlegty/
szeroki cel, albo wpadlismy w sidta po-
kuszenia.

e Potwierdzenie - te sidta zastawiamy
sami na siebie. Nasz mdzg robi wiele
uproszczen i raczej nie jest chetny do
wykonywania pracy w swoim mniema-
niu raz juz wykonanej. Innymi stowy-
jesli jesteSmy przekonani, ze co$ jest
prawda (wykonaliSmy prace zwigzang
z zbudowaniem tego przekonania), to
mdzg niechetnie bedzie chciat zmieniad
to przekonanie. Jego dziatanie bedzie
nawet bardziej podstepne - otdz be-
dzie miat tendencje do selektywnego
postrzegania tylko tych faktéw, ktére
potwierdzajg raz powziete zatozenie i
pomijania tych, ktére mogq temu za-
tozeniu przeczyé. Innymi stowy- jesli
wydaje Ci sie ze jakas funkcjonalnosc
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dziata, nawet nie zaczynaj eksplorowac
i tak nic nie znajdziesz (i to nie dlatego
Zze nie ma nic do znalezienia). W psy-
chologii nazywa sie to efektem potwier-
dzenia.

Software’owe rozstaje - ktéredy
do celu?

Testowanie eksploracyjne nie jest tatwe,
jesli jednak nie mamy dostepu do kodu,
jest ono jeszcze trudniejsze i musimy sie
zda¢ na naszg intuicje oraz réznego ro-
dzaju heurystyki. Postuzmy sie raz jeszcze
analogig do wyprawy w nieznane. Na wy-
prawie to bezposrednio my podejmujemy
decyzje odnosnie do Sciezki, ktdrg bedzie-
my podgzaé. Testowanie oprogramowa-
nia ma subtelniejszg nature. Tutaj wyboru
rowniez dokonujemy my, lecz za posredni-
ctwem zmiennych zdefiniowanych w opro-
gramowaniu. Umiejetnos$¢ rozpoznawania
zmiennych w testach eksploracyjnych jest
zatem rownie wazna jak umiejetnosc¢ roz-
poznawania rozstajow czy skrzyzowan w
Swiecie rzeczywistym. Zmienne mozemy
podzieli¢ na trzy typy (klasyfikacja za-
czerpnieta z ksigzki Elisabeth Hendrickson
~Explore It!"):

e Oczywiste - parametry wywotania linii
polecen, wartosci przekazywane w for-
mularzu, fakt zaznaczenia poszczegdl-
nych check-boxdow czy tez radio butto-
now;

e Subtelne - parametry przekazywane
poprzez link (GET), parametry prze-
kazywane w plikach konfiguracyjnych,
pliki cookie, ustawienia jezykowe sy-
stemu;



TABELA 1

AUTOMATYCINE TESTY W AGILE TO NIE WSZYSTKO

Jak rozpoznac rozstaje
Cokolwiek mozemy policzy¢
Wartos¢ numeryczna podawa-
na przez uzytkownika
Rozmiar czegokolwiek, co do-
staje sie do naszego oprogra-
mowania

Potozenie elementéw wzgle-
dem siebie

Interakcje z zewnetrznymi
systemami (DB, WebService,
System plikéw)

Potozenie geograficzne

Gtebokos¢ (w przypadku dan-
ych hierarchicznych)

Czas

Interakcja z uzytkownikiem

Jakie sq mozliwe kierunki

- Zero/Jeden/Wiele elementdw

- Ujemne wartosci

- Wielkie wartosci (zaréwno dodatnie jak
i ujemne)

- Poziom precyzji w przypadku wartosci
utamkowych

- Przy brzegach/w srodku kontenera

- Obok siebie, przekrywajace sie

- Brak dostepu zasobu/przywrécenie
dostepu

- Brak odpowiednich praw dostepu do
zasobu/nadanie praw

- Zmiana zawartosci (jesli dany zaséb
miesci sie poza zdefiniowanymi granica-
mi bezpieczenstwa)

(tylko w przypadku, jesli nasze opro-
gramowanie powinno obstugiwac wiele
lokalizacji geograficznych)

- Uzywanie innych formatéw daty/kwoty/
etc.

- Dtugosc stow w innych jezykach

- Obstuga innego kodowania znakéw

- Sortowanie w innych jezykach

- Brak zagniezdzenia

- Jeden/wiele poziomoéw

- Bardzo wiele poziomow

- Dtugos¢

- Czestotliwos¢

- Sposdb nawigacji (uzywajac klawiszy
klawiatury ‘TAB’, ‘TAB+SHIFT’, uzywajac
przycisku ‘Wstecz’ w przegladarce, etc.)
- Definicja réznych rél uzytkownikéw

- symulacja poziomu zaawansowania
danego uzytkownika

4/2014 \\m



TESTOWANIE OPROGRAMOWANIA

e Ukryte - do tych zmiennych nie mamy
bezposrednio dostepu, np.: liczba do-
danych maszyn klienckich, typ zmien-
nej reprezentujgcej dane w zaleznosci
od ich formatu.

Rodzaje rozstajéw, jakie mozemy napot-
kaé, eksplorujgc oprogramowanie, przed-
stawia Tabela 1.

U kresu drogi (sit)

Ze wzgledu na rozliczne putapki, w ktére
mozemy wpas¢ w trakcie eksploracji na-
szego oprogramowania, dobrze, jesli usta-
limy sobie ramy czasowe - eksploracja,
jesli nieujeta w ramy czasowe, moze cigg-
nac sie praktycznie bez konca (por. ,, Poku-
szenie” w sekcji ,W drodze - sidta i putap-
ki). Monitoruj na biezaco, ile czasu zostato
Z poczatkowo przeznaczonego w poréwna-
niu z tym, jak daleko od celu wcigz jestes.
Pomoze to zda¢ sobie sprawe z tego, czy
przypadkiem nasz software nie wodzi nas
na pokuszenie.
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Zakonczenie

Na zakonczenie kilka ogdlnych wskazéwek
odnos$nie wpasowania testéw eksploracyj-
nych w istniejacy proces.

e Preferujmy mniejsze sesje odbywane
czesciej — im dtuzej zwlekamy z prze-
prowadzeniem testéw eksploracyjnych
naszej aplikacji, tym bardziej skompli-
kowane sie one stajq. Zwtaszcza w po-
czatkowej fazie naszej przygody z tym
rodzajem testow dobrze jest wykony-
wac je czesto, by nie bra¢ zbyt duzych
funkcjonalnosci na jedng sesje.

e Testowanie w parach - w Swiecie pro-
gramistow praktyka tzw. ,programo-
wania w parach” zadomowita sie juz na
dobre. Swiat testowy jakby wciaz sie
wzbrania przed uznaniem testowania w
parach jako jednej z technik testowa-
nia. Jesli chodzi o testowanie eksplora-
cyjne, to testowanie w parach zdecy-
dowanie zdaje egzamin — pozwala nam
unikng¢ btagdzenia po oprogramowaniu
oraz znaczgco zmniejsza prawdopodo-
bienstwo ulegniecia pokusom zbocze-
nia z dazenia do wytyczonego celu.

Bazujac na wiasnym doswiadczeniu, poku-
sitbym sie o stwierdzenie, ze w projekcie o
skomplikowanej domenie biznesowej kaz-
da nowa funkcjonalno$¢ powinna zostac
przetestowana zarowno za pomocg testow
skryptowych (preferencyjnie zautomaty-
zowanych), jak réwniez za pomocg testow
eksploracyjnych, zwtaszcza ze zadne inne
testy nie sg wycelowane w testowanie
utrzymywalnosci modelu biznesowego za-
stosowanego w naszej aplikacji.
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Bartosz Szulc

Behaviour Driven Development

&

Wprowadzenie

Behaviour Driven Development (w skrdcie
BDD) od dtuzszego czasu zyskuje na po-
pularnosci wsréd organizacji wytwarzajq-
cych oprogramowanie w sposob zwinny.

Coraz wiecej firm adaptuje BDD jako me-
tode poszerzania wiedzy dotyczacej wy-
magan, szczegolnie przydatng wsrdd pro-
gramistéow implementujgcych nowe cechy
produktow.

BDD staje sie sformalizowanym sposobem
komunikowania skomplikowanych zacho-
wan ukrytych pod lakoniczng nazwg cechy
czy tez opisujacej ja historyjki uzytkowni-
ka.

W ciggu swojej pracy zawodowej pracowa-
tem w zespotach, ktére staraty sie wpro-
wadzi¢ BDD - oczywiscie z réoznym skut-
kiem. W niniejszym artykule bede starat

(s 4/2014

Moja podroz

sie przedstawi¢ mojg podréz z BDD. Nie
bede skupiat sie na idealnym podejsciu i
korzysciach z niego ptynacych, ile na wa-
riacji nieudanych podejs¢, z czego one wy-
nikaty, czym skutkowaty, jakie byty zyski
i straty, abyscie w swojej pracy potrafili
szybciej zdiagnozowaé miejsce, w jakim
sie znajdujecie, jezeli chodzi o BDD i jakie
potencjalne konsekwencje mogg z tego
wyptynac.

Czym jest BDD?

Wiec czym jest BDD? Dan North moéwi o
BDD jako dopetnieniu TDD, wiec jawi nam
sie to jako metoda bliska kodu. Nie jest
to do konca prawdziwe spostrzezenie. Gdy
zastanowimy sie nad definicjg jednostki
(unit) w TDD, zaczniemy pyta¢, czym jest
owa jednostka. Czy jednostka jest jedynie
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klasg, ktérg bedziemy tworzy¢ w TDD -
zaczynajac od pisania testow - i wraz z
nimi kompletowac jej funkcjonalnosé oraz
zmienia¢ wyglad poprzez refaktoryzacje?
Czy jest to moze co$ bardziej ogdlnego
Niezalezna encja.

W tym znaczeniu réwniez cecha produktu
moze by¢ rozpatrywana jako jednostka.

Behaviour Driven Development, jako do-
petnienie Test Driven Development, uzu-
petniajgq o brakujacy element dokumentacji
zachowania jednostki, czy to w zrozumie-
niu klasy kodu produkcyjnego, czy cechy
produktu.

Chociaz w TDD dokumentacja istnieje, to
jest to dokumentacja niejawna, tworzona
za pomocq zastosowania opisowych nazw
metod, zmiennych, odpowiedniej kompo-
zycji. Taka forma dokumentacji nie spraw-
dzi sie niestety przy definiowaniu cech
tworzonego produktu, gdzie zainteresowa-
ne grupy mogag nie by¢ w stanie przedsta-
wi¢ oczekiwanego wyniku w postaci kodu.

Dlatego BDD proponuje tworzenie doku-
mentacji w formie scenariuszy zapisanych
jezykiem naturalnym z zastosowaniem
odpowiedniego formatu, ktory charakte-
ryzujg trzy stowa kluczowe: Given, When,
Then.

Proces

Przed przystgpieniem do tworzenia nowej
cechy produktu w BDD wszyscy interesa-
riusze, lub reprezentanci grup interesariu-
szy spotykajq sie, by wspodlnie przedysku-
towac niedopowiedziane kwestie odnosnie
zachowania (behaviour) implementowanej
cechy.

W sktad interesariuszy uczestniczacych w
spotkaniu wchodza eksperci domenowi,
reprezentanci biznesu oraz przedstawicie-
le zespotu implementujgcego ceche.

Zadaniem grupy jest wspdlnie wypraco-
wac, zrozumiate dla wszystkich uczestni-
kéw, scenariusze opisujgce zachowanie

,Coraz wiecej firm adaptuje BDD jako meto-
de poszerzania wiedzy dotyczgcej wymagan,

szczegolnie przydatng wsrod programistow
implementujgcych nowe cechy produktow”
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nowej cechy produktu z wykorzystaniem
stow kluczowych Given, When, Then, gdzie
Given ustawia stan, w ktérym aktor, np.
uzytkownik, musi sie znalez¢ przed moz-
liwoscig skorzystania z cechy produktu,
When opisuje sposob uzycia cechy, wyko-
nania akcji, udostepnionej aktorowi przez
ceche, natomiast Then pozwala przedsta-
wi¢ oczekiwany wynik akcji z punktu wi-
dzenia aktora i szerzej: systemu. Kazdy
z tych trzech podstawowych krokéw sce-
nariusza moze zosta¢ rozszerzony o do-
datkowe kroki z wykorzystaniem And i Or,
co pozwala rozbudowac scenariusz w celu
osiggniecia wymaganego poziomu szcze-
gotowosci.

Nastepnie tak stworzone scenariusze na-
pedzajg implementacje.

Sama metoda nie narzuca jezyka, w kto-
rym nalezy scenariusze zapisywac. Dostep-
ne sg implementacje stow kluczowych dla
wszystkich naturalnych jezykdéw Swiata,
wiec np. siadajac do implementacji nowej
cechy dla produktu tworzonego dla ZUS,
prawdopodobnie lepszy wynik osiggniemy
tworzac scenariusze opisujgce zachowania
w jezyku polskim, korzystajaqc ze Scena-
riusza zamiast Scenario, Zaktadajgc za-
miast Given, Kiedy zamiast When i Wtedy
zamiast Then.

Cel

Celem BDD jest dostarczenie produktu
koncowego, ktéry bedzie implementowat
ceche spetniajqcq zatozenia biznesu spisa-
ne za pomocq ustandaryzowanych scena-
riuszy.

Cm 4/2014

... a testowanie

Tworzone scenariusze powinny stuzy¢
nam, programistom, jako narzedzie, kto-
re rozwieje nasze watpliwosci odnosnie do
zachowania cechy, dzieki czemu bedziemy
w stanie zaimplementowad jg poprawnie,
zgodnie z zyczeniem, wizjgq biznesu. Jest
to wiec poniekad forma wczesnego testo-
wania naszych zatozen dotyczacych im-
plementacji. Z racji tego, ze testowanie
to nastepuje bardzo wczesnie w procesie
tworzenia, bo juz na etapie analizy, korzy-
$ci z wykrycia btedu, btednego zatozenia,
sq wysokie.

Patrzac z punktu widzenia testera, BDD, ze
swoimi scenariuszami, wpisuje sie w drugq,
¢wiartke kwadrantu testowania w Agile za-
proponowanego przez Lise Crispin, czyli w
¢wiartke wspierajacq zespot developerski i
bardziej wychodzacq naprzeciw biznesowi
niz technologii.

BDD wspiera zespdét w dostarczeniu opro-
gramowania zgodnego z oczekiwaniami,
wykorzystuje wiedze biznesowg zebrang w
formie scenariuszy zachowania, by dostar-
czy¢ odpowiednie oprogramowanie, ocze-
kiwane przez biznes.

Jak wida¢, korzys¢ zwigzana z testowa-
niem, a wychodzaca z BDD jest tylko czes-
cig wszystkich aktywnosci testera w Agi-
le. Pracujgc z BDD, udato mi sie jednak
spotyka¢ z zespotami, gdzie testowanie
odbywato sie jedynie wokdt scenariuszy
zachowan i przyktfadow (examples). Cata
energia skupiona byta na jednej ¢wiartce,
co nie do konca jest najlepszym podej-
sciem. Czynnosci wynikajace z pozosta-
tych ¢éwiartek sg réwniez wazne. Pozwalajg
spojrze¢ na tworzony produkt z réznych
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perspektyw, zauwazy¢ réznego typu prob-
lemy, ryzyka, ktdre mogg zmaterializowad
sie na réznych etapach zycia produktu.

BDD nie jest ziotym cielcem i skupienie
uwagi jedynie na scenariuszach nie zapew-
ni wysokiej jakosci produktu. Oczywiscie
tworzenie oprogramowania zgodnego z
oczekiwaniami biznesu jest bardzo wazne
i powinnismy jako testerzy poswieci¢ czas,
by potwierdzi¢, ze tak jest, ale nie powinni-
Smy zapominac o spojrzeniu na produkt z
innej perspektywy, takiej jak jakos¢ kodu,
wymagania niefunkcjonalne czy potencjal-
ny sposob, w jaki koncowy uzytkownik be-
dzie korzystat z naszej aplikacji.

Moja podroz

Wiedzac, jaki cel przyswieca BDD, jakie sg
potencjalne oczekiwane korzysci, moze-
my przystgpi¢ do implementacji techniki w
naszym projekcie.

Wiec od czego rozpoczatem swojg przygo-
de z BDD... ano od automatyzaciji.

Automatyzacja

Patrzac teraz z perspektywy czasu, byto to
bardzo niemadre podejscie, ale jak wiado-
mo, cztowiek popetnia btedy i na nich sie
uczy. Najlepiej oczywiscie na wiasnych. Na
swojg obrone moge dodac tylko tyle, ze
nie bytbym w owym czasie zdolny napisac
podobnego artykutu, w ktérym rozpoczy-
nam od zastanowienia sie nad problemem,
ktéry staram sie rozwigza¢, a nastepnie
proponuje rozwigzanie i narzedzia.

Tak sie sktada, ze nadal, spotykajac sie z

testerami i pytajac ich o to, czy uzywa-
ja BDD w swoim projekcie, dostaje odpo-
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wiedz, ze tak, mamy Cucumbera, tudziez
mamy Behave. Co jest poniekad réwno-
wazne z pytaniem do developera, czy sto-
suje TDD? I uzyskaniem odpowiedzi, ze
tak, pisze testy z wykorzystaniem JUnit.

Tak niestety juz jest, niezwykia popular-
noscig cieszq sie narzedzia wspierajace
proces... a nie sam proces czy tez prob-
lem, jaki stara sie rozwigzac.

Osobiscie zawsze bylem zorientowany na
technologie, narzedzia. Jako prawilny inzy-
nier, absolwent szkoty technicznej, wydzia-
tu informatyki, praca z narzedziami, blisko
technologii, byta w pracy testera zawsze
dla mnie czym$ oczywistym. Uwielbiam
programowac. Programowanie skryptéw
testowych wigze mnie mocno z zespotem,
gdzie wszyscy jestesmy programistami.
Oni implementujg cechy, ja implementuje
testy.

Przygode z BDD rozpoczatem wiec od uzy-
cia Cucumbera jako kolejnej warstwy abs-
trakcji dla mojego projektu ze skryptami
testowymi. Miatem juz warstwe abstrakcji
w postaci Page Object, ktéra przestaniata
akcje wywotywane z przegladarki na testo-
wanej aplikacji. Miatem réwniez warstwe
abstrakcji dla konfiguracji, realizowanej
przez Maven i serwer budowania, Jen-
kins. Brakowato jeszcze jednej warstwy.
Warstwy abstrakcji opisu czynnosci wyko-
nywanych przez test, ktore bytyby zrozu-
miate dla osdb spoza zespotu, osoéb, ktére
postugujq sie biegle jedynie jezykiem na-
turalnym.

Padto na Cucumbera, ktéry doskonale spi-
suje sie jako narzedzie DSL (Domain Speci-
fic Language), transformujac oczekiwania
wyrazane za pomocg jezyka naturalnego
w akcje wykonywane przez maszyne ro-
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zumiejacq jezyk techniczny, niskiego po-
ziomu.

Na ten czas takie byto moje zrozumienie
BDD - jako sposéb sterowania testami z
wykorzystaniem jezyka angielskiego.

Oczywiscie bytem z siebie niezmiernie za-
dowolony, w koncu miatem w projekcie
BDD, bo przeciez uzywatem Cucumbera.
Dodatkowo rozbudowatem swoje Srodowi-
sko testowe o dodatkowg warstwe abstrak-
cji, dzieki czemu stato sie jeszcze bardziej
kompletne, wiec miatem baze pod kolejne
prezentacje, szkolenia, warsztaty.

Rezultat

By¢ moze czytajac to, widzisz siebie rea-
lizujgcego “BDD"” w swoim projekcie. Czy
twoim zdaniem osiggnates cel, ktéoremu
przySwieca Behaviour Driven Develop-
ment? Ja na pewno tego celu na tamten
moment nie osiggnatem. Produkt, ktéry
tworzyliSmy, nie zaczat nagle magicznie
spetnia¢ oczekiwan biznesu tylko dlatego,
ze moje testy end-to-end byty spisane w
jezyku angielskim i umozliwiaty interakcje
z kodem. Jakos¢ wrecz spadia.

Wiec co poszio nie tak? Dlaczego jakos$c
spadta i produkt nadal nie byt zgodny z
oczekiwaniami?

Po pierwsze, jakos¢ spadta, gdyz miatem
mniej czasu na to, by poswiecié sie testo-
waniu, czynnosciom opisanym przez po-
zostate ¢wiartki kwadrantu testera. Wiecej
czasu zaczatem poswieca¢ kodowaniu, po-
lepszaniu swoich umiejetnosci programi-
stycznych.

Dodatkowa warstwa abstrakcji skompliko-
wata kod testowy, czynigc go trudniejszym
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w utrzymaniu, bardziej podatnym na bte-
dy, co skutkowato wieloma btedami typu
false-negative.

Po drugie, sam produkt nadal nie spetniat
zatozen, gdyz sposbéb zbierania wymagan
wcale sie nie zmienit. Zmienit sie jedynie
sposOb, w jaki byty one sktadowane, jako
pliki z roszerzeniem feature zapisane z
wykorzystaniem formatu BDD (Gherkin).
Zrodto wymagan, czyli zatozenia zespotu
developerskiego odnosnie do implemento-
wanej cechy, pozostato niezmienione.

Po trzecie, majgc mniej czasu na inter-
akcje z biznesem, zatozenia rzadziej byty
podwazane.

I tak wpadtem w btedne koto.

Poswiecajac wiecej czasu na rozbudowe
i utrzymywanie testow automatycznych,
ktére dawaty niewiarygodne rezultaty,
miatem mniej czasu, by poddawac produkt
testowaniu z réznych ptaszczyzn i kontak-
towac sie z biznesem w celu potwierdzania
zatozen dotyczacych cech implementowa-
nego produktu.

Rola testera i struktura testow

Dzieki temu dobitnie zrozumiatem, ze
moja gtdwna rolg nie jest programowanie,
tworzenie skomplikowanych systemow te-
stujacych. Nie jestem developerem - wiec
aby osiggna¢ poziom zrozumienia niekté-
rych zagadnien, dobrych praktyk, technik,
ktére pozwolg mi zbudowac coraz wieksze
systemy, musze przyswoi¢ ogromng wie-
dze, ktérg developerzy zbierajg przez lata
podczas swojej pracy. A tworzac stabej
jakosci testy automatyczne, powiekszam
dtug techniczny kodu produkcyjnego.
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Zrozumiatem rowniez, ze nie kazdy test
musi by¢ testem end-to-end spisanym w
jezyku naturalnym.

Testy powinny mie¢ odpowiednig struk-
ture, strukture piramidy, na dole ktorej
znajdujq sie testy jednostkowe, spraw-
dzajace poprawnos¢ implementacji jed-
nostki kodu, klasy, metody - sg to testy,
ktérych powinno by¢ jak najwiecej, sq one
najbardziej atomowe, przez co najbardziej
stabilne, wykonujgq sie najszybciej, dajac
szybka informacje zwrotng odnosnie do
implementacji.

W srodku piramidy powinny znalez¢ sie te-
sty integracyjne, serwisdw, API, testy spa-
jajace wiele jednostek pracujgcych wspol-
nie nad dostarczeniem wyniku. Powinno
ich by¢ zdecydowanie mniej niz testéw
jednostkowych, z racji tego, ze sq bardziej
skomplikowane, zaktadajg poprawne dzia-

tanie wielu komponentdéw, ich czas wy-
konania jest dtuzszy, a rezultaty bardziej
obarczone ryzykiem btednej konfigura-
cji, srodowiska czy innych czynnikdow ze-
wnetrznych, niezwigzanych bezposrednio
Z naturqg testu.

Na szczycie piramidy powinny sie znalez¢
testy end-to-end, testy sprawdzajace apli-
kacje z perspektywy korzystajgcego z niej
uzytkownika, ktéry, w przypadku aplika-
cji internetowych, bedzie z niej korzystat
poprzez przegladarke internetowq. To ten
typ testow, ktdéry byt najbardziej intere-
sujacy dla mnie. Testy, ktore cechujg sie
najwiekszym poziomem skomplikowania
sposréd dotychczas wymienionych, ktore
uzaleznione sg od duzej ilosci komponen-
tow, ktorych czas trwania jest najdtuzszy,
a wyniki najmniej wiarygodne, obarczone
najwyzszym ryzykiem wprowadzenia false
-negative, czyli negatywnego rezultatu,
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ktéry nie zostat spowodowany niepopraw-
nym dziataniem testowanej aplikacji, ale
czynnikamizewnetrznymi, jak np. opdznie-
nia po stronie przegladarki, czy ryzykiem
wynikéw false-positive, gdzie otrzymany
wynik pozytywny nie oddaje rzeczywisto-
$ci, gdyz test przez swoje skomplikowanie
niepoprawnie sprawdza system.

Do samej standardowej piramidy testéw
dodatbym jeszcze wieze na szczycie, czyli
testy akceptacyjne stworzone z uzyciem
BDD w moim zrozumieniu. W wiekszosci
przypadkéw bytyby to testy end-to-end
opisane scenariuszami zachowania.

W moim przypadku piramida testéow ule-
gta kompletnemu odwrdceniu. Zaczeta
przypominac rozek, na szczycie ktorego
jak lody w rozku lodowym znajdowaty sie
testy end-to-end spisane w jezyku natu-
ralnym, spajane z kodem znajdujgcym sie
pod spodem z wykorzystaniem Cucumbe-
ra.

Skutkowato to tym, ze testy byty niesta-
bilne, rezultaty tracity na wiarygodnosci,
a czas wykonania testéw byt zbyt zauwa-
zalny.

Watpliwosci

Wtedy w mojej poirytowanej gtowie za-
czety kottowac sie pytania:

e Czy kazdy scenariusz testowy to au-
tomatycznie scenariusz akceptacyjny,
ktéry musze opisac¢ Given, When, Then
i zautomatyzowac, patrzac na aplikacje
z perspektywy uzytkownika?

e Jaki powinien by¢ poziom skomplikowa-
nia tworzonych scenariuszy, bo same
narzedzia dajg ogrom mozliwosci - mo-
zemy tworzy¢ wiele krokéow i dodawacd
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przyktady, wigzac kroki w kodzie. Czy
z punktu widzenia inzyniera narzedzia
daja nam moc stworzenia tak skompli-
kowanych struktur, ze mozna by byto
opisa¢ ceche wrecz jednym scenariu-
szem?

e Czy jako tester powinienem dbac jedy-
nie o scenariusze zachowania? Czy one,
jako jedyne artefakty wykorzystywane
W mojej pracy, pomogg mi zapewnic
oprogramowanie spetniajgce oczekiwa-
nia biznesu, uzytkownika klienta, wy-
sokq jakosc¢?

e Czy BDD to framework testowy?

e Czy BDD to jedynie automatyzacja?

Korzysci

Oczywiscie nic w Swiecie nie jest biato-
czarne. Réwniez w przypadku zastosowa-
nia BDD jedynie jako warstwy abstrakcji
opisu przypadkéw testowych udato sie
osiggna¢ korzysci, takie jak:

e zywa dokumentacja - funkcjonalnos¢
aplikacji opisana w jezyku naturalnym,
zrozumiatym dla kazdego, nie tylko de-
velopera, ale réwniez cztowieka np. z
pierwszej linii wsparcia, ktéra zawsze
przechowuje rzeczywistg informacje o
stanie aplikacji, z racji tego, ze spisane
zachowania powigzane sgq z skryptami
automatycznymi regularnie sprawdza-
jacymi poprawnos¢ implementaciji;

e narzedzie do automatyzacji testow dla
0séb nietechnicznych - wykorzystujac
dostepne w scenariuszach kroki, oso-
by nietechniczne mogg tworzy¢ nowe
przypadki testowe poprzez kopiowanie
lub moga rozbudowywac scenariusze
testowe, dodajac nowe przyktady do
juz dostepnych scenariuszy, przez co
zwiekszac réwniez ich pokrycie;

e czytelniejsze wyniki testéw - zamiast
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przesytac plik xml z niewiele mdwigcy-
mi nazwami metod testowych, mozemy
wystac plik html z czytelnymi nazwami
cech i opisujgcymi je scenariuszami,
wraz z informacjq o aktualnym statusie
implementacji tych zachowan w syste-
mie.

Nie ma wsrod tych korzysci jednak gtéwne-
go powodu wprowadzenia BDD w projek-
cie, czyli dostarczenia produktu zgodnego
z oczekiwaniami. Nalezato wiec kontynuo-
wac podréz.

Komunikacja z biznesem

Nauczony porazkg, postanowitem zmienic
swoje podejscie do BDD.

Jezeli gtownym problemem jest nadal
problem dostarczania cech niezgodnych z
oczekiwaniami, uzyjmy BDD do tego, by te
wymagania zebra¢ - wyciggnaé scenariu-
sze zachowan od biznesu.

Tak wiec rozpoczatem regularne spotkania,
na ktérych ja, reprezentant zespotu deve-
loperskiego, oraz przedstawiciele biznesu,
spotykaliSmy sie, by omoéwi¢ oczekiwane
cechy produktu i spisa¢ je jako scenariu-
sze i zachowania z wykorzystaniem od-
powiedniego formatowania narzuconego
przez BDD.

I tak zaczety powstawac scenariusze, przy-
ktady. Zaczatem coraz bardziej rozumiec
domene i oczekiwania wzgledem tworzo-
nego produktu. Pracujac z przedstawicie-
lami biznesu, uczac ich BDD, poprawnego
formatowania scenariuszy, poprawnego
formutowania oczekiwan, widziatem siebie
jako most tgczacy $wiat biznesu ze Swia-
tem technologicznym.
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Z biegiem czasu spotkania przechodzity
coraz sprawniej, odpowiednie scenariusze
powstawaty szybciej, pojawiato sie mniej
kwestii spornych co do sposobu tworzenia
scenariuszy, tak by byty na tyle zrozumia-
le, aby umozliwiaty zaimplementowanie
poprawnie cechy, ale nie az tak skompli-
kowane, by proces tworzenia nuzyt biznes.
Przynajmniej tak mi sie wydawato. Jednak
rezultaty wcale nie byty takie, jakich wszy-
scy oczekiwali.

Rezultat

Developerzy, ktdrzy po spotkaniu otrzymy-
wali paczke ze scenariuszami, wcale nagle
nie zaczeli implementowac produktu zgod-
nie z oczekiwaniami. Nadal implementacja
odbiegata od tego, co biznes uwazat, ze
znajdowato sie w scenariuszu.

Co wiec poszto nie tak? Przeciez scenariu-
sze byty tworzone przez ludzi najbardziej
kompetentnych do ich tworzenia.

Okazuje sie, ze o ile scenariusze byty zro-
Zumiate przeze mnie, nie byty one zrozu-
miate przez reszte zespotu oraz ze poziom
szczegdtowosci, ktory ja uznawatem za
wystarczajacy, nie byt wystarczajacy dla
reszty zespotu.

W scenariuszach pojawiata sie niezrozu-
miata terminologia, pojecia domenowe,
skroty, ktére byly zrozumiate dla mnie,
gdyz uczestniczytem w spotkaniach i w lo-
cie wyciggatem informacje od biznesu od-
nosnie do niezrozumiatych stwierdzen. Nie
byty one jednak zrozumiate przez resz-
te zespotu, ktéra w tych spotkaniach nie
uczestniczyta. Chociaz staratem sie przy-
blizy¢ zespotowi terminologie domeny bi-
znesowej, wyjasnic¢ niejasnosci, rozmawia-
jac i spisujac odpowiedzi jako komentarze
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do scenariuszy czy dodatkowe opisy do
cechy, to nie bylem w stanie cofng¢ sie w
czasie i rozwia¢ watpliwosci developeréw
wynikajgcych z niedostatecznego poziomu
szczegotowosci stworzonych scenariuszy.

Dla mnie wszystko byto zrozumiate, jed-
nak dla developerdw nie.

Cata sytuacja zaczeta mocno przypominac
mini-waterfall czy tez iteracyjny waterfall,
gdzie raz na jakis$ czas ktos tworzy specy-
fikacje, ktdra pozniej wreczana jest zespo-
towi developerskiemu, od ktdérego ocze-
kuje sie dostarczenia produktu zgodnie z
dokumentacjg, ktérej zespodt nie potrafi do
konca zrozumiec i do ktérej ma mase py-
tan.

Kolejne podejscie do BDD zaczeto skutko-
wac kolejnymi problemami, nowymi prob-
lemami.

Dopasowanie przekazu pod odbiorce
i efekt gtuchego telefonu

Wiadomo, ze kazdy cztowiek rozumie
problem, czy ogdlnie przekaz, inaczej, na
réoznym poziomie. Moze miec réznego typu
watpliwosci i pytania do postawionej tezy,
by ja dostatecznie zrozumieé. Zatozenie,
ze mdj udziat przy definiowaniu scenariu-
szy bedzie wystarczajacy, by rozwigzaé
watpliwosci wszystkich cztonkdéw zespotu,
byto bardzo optymistyczne. To, co dla mnie
stawato sie czyms$ zrozumiatym, oczywi-
stym, nadal nie byto zrozumiate dla ze-
spotu. Z biegiem czasu skutkowato to tym,
Ze scenariusze byly coraz bardziej ogdine.
Méj poziom zrozumienia wzrastat, wiec nie
widziatem w tym nic ztego, ja widziatem w
tym optymalizacje. Zrozumienie po stro-
nie developeréw jednak nie wzrastato i
“oczywiste oczywistosci” generowaty mase
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pytan. Pytan, na ktdre staratem sie odpo-
wiadac, generujac przy tym efekt gtuche-
go telefonu, wprowadzajac niedoktadne
interpretacje odpowiedzi zastyszanych od
przedstawicieli biznesu.

Korzysci

Kolejne podejscie do BDD nie przyniosto
oczekiwanego rezultatu, ale rowniez, po-
dobnie jak w poprzednim przypadku, po-
jawity sie ciekawe, poboczne, korzysci, ta-
kie jak:

e glebsza analiza potrzeby - tatwo jest
wyrazi¢ oczekiwanie, trudniej jest je
uszczegotowi¢, zawezi¢, wymaga to
dodatkowego zastanowienia sie, proby
odpowiedzenia sobie na trudne pyta-
nia, na ktére w przypadku implemento-
wanej cechy i jej zachowan do tej pory
starali sie odpowiadac¢ developerzy jg
implementujacy. Teraz ciezar spadt na
biznes, co spowodowato, ze niektére
cechy stracity na znaczeniu, nie byty
tak bardzo potrzebne, inne staty sie
wieloma cechami, niektore okazaty sie
catkowicie niepotrzebne, zbedne, gdyz
byty realizowane przez inne cechy lub
sposéb, w jaki uzytkownik koncowy
miatby z nich korzysta¢, nie miat sensu,
byt zbyt skomplikowany;

e odpowiednie testy akceptacyjne - struk-
tura piramidy testéw nabrata ksztattow,
scenariusze akceptacyjne byty tworzo-
ne we wspotpracy z reprezentantami
biznesu i tylko one trafiaty na szczyt pi-
ramidy, byty automatyzowane z wyko-
rzystaniem Cucumbera, reszta testéw
znajdowata odzwierciedlenie w testach
pozostatych warstw piramidy;

e zrozumienie zagadnien - wraz z kolej-
nymi spotkaniami zanikata potrzeba
ttumaczenia poszczegolnych elementow
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tworzacych scenariusz w BDD, tatwiej
udawato sie znalez¢ ztoty Srodek, jezeli
chodzi o poziom skomplikowania scena-
riusza, poziom jego opisowosci;biznes
nauczyt sie Gita - bo przeciez nadal
musimy tworzy¢ pliki feature w edyto-
rze i trzymac je lokalnie... (swojg droga,
dlaczego Cucumber nigdy nie dostar-
czat edytora bliskiego nietechnicznemu
uzytkownikowi? Przynajmniej teraz po-
jawit sie Cucumber.pro).

Poziom szczegdtowosci scenariuszy

Oproécz powyzszych korzysci po czesci uda-
to mi sie odpowiedzie¢ na dreczace mnie
pytania. Wiedziatem juz, co stanowi test
akceptacyjny i na jakim poziomie skompli-
kowania tworzy¢ scenariusze.

Kwestia tworzenia scenariusza o odpowied-

,Scenariusze testowe moggq
miec inng strukture przy sy-
stemach bankowych czy ser-
wisach internetowych udo-
stepniajgcych funkcjonalnosc¢
do skonsumowania zaleznym
aplikacjom Ilub przy biblio-

tekach open-source dostar-
czajgcych ciekawe API. Moim
zdaniem poziom szczego-
towosci powinien wynikac¢ z
obserwacji wspotpracy repre-
zentantow réznych grup nad
tworzonym scenariuszem.”
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nim poziomie skomplikowania, poziomie
opisowosci jest chyba najbardziej dyskuto-
wanym tematem wsrdd ludzi pracujacych z
BDD. Nie wiem, czy istnieje jeden przepis.
Wszystko zalezy od kontekstu. Scenariu-
sze mogg miec inng strukture przy syste-
mach bankowych czy serwisach interneto-
wych udostepniajacych funkcjonalnos¢ do
skonsumowania zaleznym aplikacjom lub
przy bibliotekach open-source dostarcza-
jacych ciekawe API. Moim zdaniem poziom
szczegbtowosci powinien wynikaé z obser-
wacji wspbtpracy reprezentantéw réznych
grup nad tworzonym scenariuszem.

Czy wszystkie stwierdzenia sg jasne? Czy
ktos$ zasypia, bo zaczynamy schodzi¢ zbyt
nisko w poziom szczegdtowosci? Czy za-
czynamy zaszywac informacje zwigzane z
technicznym rozwigzaniem problemu, im-
plementacjg, a nie skupiamy sie na opisie
zachowania? To sgq prawdopodobnie py-
tania, na ktére doswiadczony moderator
musi ciggle odpowiada¢ podczas obserwa-
cji uczestnikow sesji BDD, aby pomoc wy-
pracowac grupie odpowiedni poziom szcze-
gotowosci, dopasowany do ich potrzeb.

Zirytowany moimi nieudanymi podejscia-
mi do BDD, postanowitem da¢ metodzie
ostatnig szanse, ale zanim jg opisze, mu-
sze przedstawi¢ wariacje poprzedniego
podejscia, moim zdaniem mogacg mied
wieksze negatywne przetozenie na prace
zespotu i sposéb dostarczenia produktu.
Jest to mianowicie BDD uzywane jako me-
toda dostarczania cech zgodnie z oczeki-
waniami jedynie przez zespét developer-
ski, z wykluczeniem biznesu.
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Zamkniecie sie na biznes

Musimy uswiadomié sobie, ze stosujac BDD
jedynie wewnatrz zespotu developerskiego,
nie rozwigzemy problemu niedostarczania
produktu zgodnego z oczekiwaniem klien-
ta, biznesu. Wprowadzimy jedynie stan-
dard zarzadzania naszymi zatozeniami co
do tych oczekiwan. Standard, ktéry moze
sie okazac trudny we wdrozeniu, wymaga-
jacy od wszystkich cztonkdw zespotu zaan-
gazowania, nauki nowych technik, réwniez
troche gry aktorskiej, gdyz musimy starac
sie wciela¢ w role klienta i moéwi¢ jego nie-
zrozumiatym, skomplikowanym jezykiem
domenowym.

Rezultat

Chociaz potencjalne problemy beda bardzo
przypominaty problemy zawarte w pierw-
szej czesci, gdy to tester zaczyna automa-
tyzowac testy z wykorzystaniem technik i
narzedzi BDD, zyskajg one na sile, gdyz
dotyczy¢ bedq catego zespotu, a nie tylko
jednostki.

Osoby, ktore miaty watpliwg przyjemnosc
rozwigzywac takie konflikty, wiedza, ze ta-
twiej jest uswiadomié o btedzie jednostke
niz grupe. W przypadku BDD stosowanym
wytacznie przez zespdt developerski re-
prezentant biznesu moze spotkac sie ze
skumulowanym niezadowoleniem wynika-
jacym z niezaakceptowania implementacji
produktu. Przeciez tyle pracy zostato wto-
zone przez zespodl developerski w to, by
wszystko sie udato, a tu taka wiadomos¢
od cztowieka, ktéry nie musiat ponosié
zadnych kosztow wprowadzenia BDD.

Chociaz niezadowolenie to prawdopodob-

nie nie zmaterializuje sie w postaci sze-
roko wyrazanego oburzenia, co nawet by-
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toby lepsze dla produktu, bo pozwolitoby
zauwazyC i przez to rozwigzac¢ problem
szybciej, przyjmie ono forme utajnionego
konfliktu, podziatu zespotu na my i oni. My,
developerzy mocno pracujacy, starajacy
sie zastosowac¢ najnowsze techniki i me-
tody w naszym procesie wytwarzania, oni,
reprezentanci biznesu, wiecznie niezado-
woleni z dostarczonego produktu, nieza-
interesowani usprawnieniami, torpedujacy
nasze dziatania.

Bardzo wazna odpowiedzialnos¢ spoczywa
na testerze, ktory powinien stara¢ sie jed-
ng i drugq strone zaangazowac do wspdl-
nej pracy nad produktem. Unikng¢ konflik-
tu my - oni.

Otwarcie i wspotpraca

Na tym tez skupito sie moje trzecie ostat-
nie podejscie do BDD. Nad zaangazowa-
niem wszystkich zainteresowanych grup,
biznesu, developeréw, testerow w prace
nad scenariuszami opisujgcymi zachowa-
nia poszczegdlnych cech produktu.

Bo czym tak naprawde jest BDD? Beha-
viour Driven Develoment. Co kryje sie pod
tymi stowami?

Przez Behaviour rozumiemy tworzone sce-
nariusze.

Kto pomoze stworzy¢ nam odpowiednie
scenariusze? Oczywiscie biznes, osoby wy-
chodzace do nas, developerdw z potrzebg,
dla ktorych sprawa jest oczywista. My za
pomocqg scenariuszy spisanych w odpo-
wiedni sposdéb musimy te oczywistos$¢ wy-
ciagnac i pojac.

Do czego nam sg potrzebne scenariusze?
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Tutaj z pomocg przychodzi drugi czton na-
zwy. Potrzebne sg do tego, by ciggnac de-
velopment. Aby developerzy skupili sie na
tym, by dostarczy¢ doktadnie takg funk-
cjonalnosé, jaka zostata zawarta w scena-
riuszach, jakiej oczekuje od nich klient.

Aby wiec wszystko sie udato, potrzebuje-
my developerdw i przedstawicieli biznesu
pracujacych razem. Ale gdzie w tym pro-
cesie jest tester?

Tester jest spoiwem wigzacym dwa rozne
Swiaty. Mostem pomiedzy $wiatem bizne-
su i technologii, gdzie jego umiejetnos¢
translacji jezyka domenowego na jezyk
techniczny staje sie niezastgpiona, by po-
ciaggng¢ projekt do przodu. Réwniez po
zakonczeniu sesji BDD, gdy developerzy
pracujg nad cecha, by w przypadku wi-
docznych problemdéw stanac¢ na wysokosci
zadania i rozbudowac baze scenariuszy we

wspotpracy z wszystkimi zainteresowany-
mi stronami.

Dlaczego w nazwie nie ma nic o testowa-
niu? Bo BDD nie jest metodg testowania.
Co najwyzej jest to metoda dostarczajaca
artefakty, ktére mozna nastepnie wyko-
rzysta¢ do testowania czy przetestowac,
sprawdzi¢ poprawnosé, spdjnosc, jasnosc
scenariuszy bgdz poprawnos¢ implemen-
tacji, jej zgodnos$¢ z uzgodnionymi scena-
riuszami.

Rezultat

W koncu, gdy zrozumiemy, czym jest
BDD, prawdopodobnie dostarczymy pro-
dukt, ktérego oczekuje od nas klient.
Dlaczego prawdopodobnie? Bo tworzenie
oprogramowania to skomplikowany pro-
ces, w ktérym nigdy nie ma pewnosci, ze
cos$ sie nie uda, ze metody czy standar-

26

42014 G§



TESTOWANIE OPROGRAMOWANIA

dy, ktére sprawdzajq sie dla jakiegos$ pro-
jektu, sprawdzg sie tez w naszym. Wiec
prawdopodobnie reprezentuje ten poziom
niepewnosci, ktérej musimy by¢ Swiado-
mi, adaptujgc BDD czy inne potencjalne
usprawnienie.

Dodatkowe korzysci

Moim zdaniem BDD dla testera przyno-
si wiele dodatkowych korzysci - w koncu
przenosimy czes¢ naszej odpowiedzialno-
$ci na zespot.

Od teraz wszyscy jestesmy odpowiedzial-
ni za drugq ¢wiartke kwadrantu testera -
definiowanie scenariuszy akceptacyjnych,
przyktadow. Od teraz tester ma wiecej
czasu, by poswiecic sie pozostatym obsza-
rom.

Prawdopodobnie developerzy pomogq tez
z implementacjq kodu automatyzujacego
scenariusze. Dlaczego? Bo nauczeni TDD i
zyskiem ptynacym z analizy zatozen doty-
czacych kompozycji przed implementacja,
mogqg stwierdzi¢, ze wyjscie na wyzszym
poziom przy analizie moze da¢ podobne
rezultaty i pozwoli¢ unikna¢ wielu proble-
moéw zwigzanych ze ztg kompozycjg kodu
produkcyjnego.

Dodatkowo przez udziat w automatyzacji
prawdopodobnie napiszg kod, ktéry po-
twierdzi zgodnos¢ ze scenariuszem, uzy-
wajac nizszych warstw dostepu do logiki
aplikacji, a nie poprzez przegladarke, przez
co rezultaty beda bardziej wiarygodne i
redukcji ulegnie czas potrzebny na otrzy-
manie wyniku.

Zyskamy tez wszystkie posrednie benefity

ptyngce z BDD, o ktérych wczesniej wspo-
mniatem, jak np. zywa dokumentacja.

(e 4/2014

Jest to tez doskonata okazja, uniknaé po-
tencjalnych konfliktow.

Wiecej czasu dla testera to wiecej czasu
na przeanalizowanie aplikacji okiem uzyt-
kownika, od strony wymagan niefunkcjo-
nalnych, analizy rynku i zmian w popular-
nosci urzadzen, systemow operacyjnych, z
ktérych nasz przyszty uzytkownik bedzie
korzystat pracujac z nasza aplikacjg. To
w koncu wiecej czasu dla testera, by sku-
pi¢ sie na jakosci kodu, skomplikowaniem
kodu, procesami zwigzanymi z ciggtym
budowaniem, integracjq, dostarczaniem.

Na tym etapie mozemy stwierdzi¢, ze te-
sty akceptacyjne to nie jedyne testy, kto-
rymi powinnismy byc¢ zainteresowani jako
testerzy.

Wiemy, ze BDD nie powinno byc¢ slepo
uzywane do kazdego typu probleméw, nie
kazde testy powinny mie¢ odpowiadajacy
scenariusz spiety przez Cucumbera z ko-
dem.

PowinniSmy szukac¢ optymalnych rozwig-
zan, mie¢ na uwadze stabilnosS¢ testéw i
szybkos¢ ich wykonania. Przeciez automa-
tyzacja nie wychodzi od BDD, ale jest to
reakcja na skrocenie cyklu dostarczania
oprogramowania, przez co musimy szukac
usprawnien w czasie, jakiego potrzebuje-
my na uzyskanie potwierdzania, ze nasza
aplikacja dziata poprawnie po zastosowa-
nej zmianie.

Podréze uczqg

Jak dzisiaj nauczony doswiadczeniem pod-
szedtbym do Behaviour Driven Develop-
ment?

Zaczatbym od przedyskutowania idei. Od
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Bartosz Szulc

Wiasnie rozpoczatem 6 rok swojej przygody z testowaniem.
Przez ostatnie 5 lat nositem rézne kapelusze: testera, se-
nior testera, test managera, scrum mastera, aktualnie ar-
chitekta testéw.

Odkad pamietam, zawsze bytem zainteresowany automa-
tyzacja, zaréwno testéw, jak i innych proceséw zwigzanych
z wytwarzaniem programowania. Prébowaniem nowych
bibliotek, narzedzi, jezykdéw, fgczeniem poszczegdlnych
elementéw w wieksze catosci. Pozbywaniem sie czynnika
ludzkiego, manualnej pracy. Wraz z czasem coraz bardziej
interesujgce stawaty sie dla mnie biznesowe aspekty testo-
wania, analiza ryzyk, kosztow, rynkow. Dzisiaj moge po-
wiedzie¢, ze sq one dla mnie tak wazne, jak do tej pory
byta dla mnie automatyzacja. Prawdopodobnie, jak wielu
inzynierow informatyki, zaczatem od zrozumienia jak, by
z czasem zrozumie¢, kiedy i dlaczego. Majac $wiadomos¢
wagi tych pytan, w koncu moge zacza¢ sprawnie ekspery-

mentowac... to znaczy testowad.

tego, jaki problem staramy sie rozwig-
zac¢, dlaczego i w jaki sposéb. Staratbym
sie znalez¢, wypracowal zrozumienie co
do problemu i metody jego rozwigzania
wsrod wszystkich zainteresowanych grup,
developerow, testerdw, reprezentantéw
biznesu.

Nastepnie przeprowadzitbym przyktadowg
iteracje, gdzie nacisk bytby wywarty na
sesje zbierania scenariuszy. Na otwarcie
wszystkich zainteresowanych do dysku-
sji odnosnie do tworzonych scenariuszy,
wypracowanie optimum odnosnie do po-
ziomu skomplikowania, poziomu szczegé-
towosci scenariuszy, zdefiniowanie stow-
nika domenowego, dogtebne zrozumienie
struktury cechy, scenariusza, trzech stéw
kluczowych: Given, When, Then.
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Zadowolony z rezultatdow spotkan, widzac,
Zze scenariusze i kierowany nim develop-
ment, przynoszg poprawe - oprogramo-
wanie zaczyna spetnia¢ oczekiwania, za-
czatbym szukac¢ optymalizacji, narzedzi
wspierajacych proces. Rozpoczatbym pra-
ce z developerami nad automatyzacjq.

Podsumowujac, wywrocitbym mojg przy-
gode z BDD do géry nogami. Rozpoczat-
bym od problemu, a nie od narzedzi.

Mam nadzieje, ze Wy czytajac ten artykut,
rozumiejac jakie problemy czyhajq przy
wybidrczym czy niepetnym wprowadzeniu
tej metody tworzenia oprogramowania,
bedziecie w stanie ich unikng¢ w swoich
projektach. Bo tak naprawde BDD warto
wprowadzaé, ale jak ze wszystkim, naj-
pierw trzeba zrozumie¢ dlaczego.

4/2014 \\m



TESTOWANIE OPROGRAMOWANIA

Michat Kruszewski

Testy akceptacyjne w
administracji publicznej - pro

Wprowadzenie

Dlaczego testy akceptacyjne ,wystawiane
sq na zewnatrz”? Jakie sg najwieksze wy-
zwania podczas ich realizacji? Czy wynika
to ze sSwiadomych brakéw kompetenciji u
zamawiajgcego, ktéry oczekuje pomocy?
Czy moze jest to potrzeba przeniesienia
odpowiedzialnosci na podmiot zewnetrzny
(wykonawce testéw) za jakos¢ systemu?

W cigqgu ostatniego 1,5 roku znaczgco
wzrosto zainteresowanie podmiotéw pub-
licznych wsparciem podczas realizacji te-
stow oprogramowania, w tym testow ak-
ceptacyjnych. Przyczyn tego zjawiska jest
kilka. Jedng z gtéwnych jest zakonczenie
ostatniego okresu programowania (Wielo-
letni okres planowania budzetu Unii Euro-
pejskiej. Okres obowigzywania dokumen-
tow programowych) z lat 2007 - 2013 (co
oznacza zamykanie lub konhczenie sie pro-
jektédw w latach 2014 - 2015) i koniecz-

G 4/2014

publico bono?

nos¢ zagwarantowania odpowiednio wyso-
kiej jakosci oprogramowania przy odbiorze
szerokiej gamy systeméw ITC o wartosci
od kilkuset tysiecy do kilkudziesieciu mi-
liondw ztotych. Co wiecej, w nadchodzacej
perspektywie finansowej 2014 - 2020 na-
lezy sie spodziewal jeszcze szerszego roz-
woju e-ustug, a co za tym idzie, dalszego
wzrostu zapotrzebowania na wsparcie ze
strony ekspertow, m.in. w dziedzinie te-
stowania.

Najwazniejsze wyzwania

~Nasze systemy sq niezawodne” -

czyli co zrobié¢, gdy nie ma btedow

Jednym z najwiekszych wyzwan, z jakim
zderzamy sie podczas testow akceptacyj-
nych w instytucjach publicznych, sg kryte-
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Rysunek 1. Budowa systemu z perspektywy zamawiajgcego

Kluczowe fazy realizacji projektu

Wylonienie
Wykonawcy
i systemui
rozpoczecie
analizy

Ogtoszenie
przetarguna
Wykonawce
systemu

| Rozpoczecie
developmentu

Odbior
systemu

Testy
akceptacyjne

ria odbioru systemu. Oczywiste stwierdze-
nie, ze nie mozemy mowié¢ o catkowitym
braku btedéw (defektow), staje czesto w
sprzecznosci z ogélnymi zapisami SIWZ
(Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamé-
wienia), w ktérej jednym ze stosowanych
standardow jest zapis ,,odbidér systemu bez
zastrzezen”. Jak wiec bedac miedzy mito-
tem a kowadtem - zamawiajacym a wyko-
nawcg - doprowadzic¢ do szczesliwego kon-
ca? Jak wybrng¢ ze stowno-znaczeniowych
putapek prawnych? Doswiadczenie poka-
zuje, ze mozna. W jaki sposob? Niektdre
z elementow drogi do sukcesu zostang
przedstawione w dalszej czesci artykutu.

Wymagania niefunkcjonalne - testo-
wanie tego, czego nie ma?

Drugg najwiekszg bolaczkg testowanych

systemdéw sg wymagania niefunkcjonal-
ne. Wiasciwie czesto nalezatoby méwié o
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ich braku lub nietestowalnosci. Rozpoczy-
najac od zapiséw moéwigcych o zgodnosci
systemu z prawem, polegajacych na wyli-
stowaniu kilkudziesieciu aktéw prawnych,
a konczac na wymaganiach wydajnoscio-
wych typu ,system umozliwi wprowadzenie
1000 dokumentéw rocznie” (autentyczne
zapisy z SIWZ). Jak to przetestowac? Jak
naprawde sprawdzi¢ wydajnos¢ systemu?

Brak wiedzy zamawiajgcego, czyii...
za wszystko odpowiada wykonawca

Cho¢ receptg na brak wiedzy mamy by¢
My - profesjonalisci - to problem braku
wiedzy u zamawiajgcego pozostaje. Doku-
menty, na podstawie ktdérych realizujemy
prace, juz istniejq — zostaty przygotowane
wczesniej, a to wiasnie na ich podstawie
mamy realizowac dalsze prace. Cytowane
czesto stwierdzenie ,Wykonawca przyj-
dzie, zbuduje system, zaprojektuje testy,
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a potem przetestuje... a my.. my wte-
dy zaczniemy na nim pracowacd” nie jest
niedorzeczng historig, ale czesto realnym
oczekiwaniem wyrazanym przez zamawia-
jacego. Jak zmieni¢ to przekonanie? Jak
wptyngé na postawe zamawiajgcego?

Jak wyglgda budowa systemu z
punktu widzenia zamawiajgce-
go i kim jestesmy ,My”?

My, czyli kto?

Zamawiajacy jest czesto Swiadomy bra-
ku swoich kompetencji i potrzeby pomo-
cy. Z tego przeswiadczenia wyrasta chec
pozyskania specjalisty-sojusznika, ktéry
pomoze osiggnac¢ cel projektu. Nasza rola
wybiega jednak dalej, w praktyce czesto
jesteSmy narzedziem réownowagi i rozwiag-
zywania sporow w projektach. Dlaczego?

Sq dwa powody:

e Wykonawca systemu przestaje ,w na-
szej obecnosci” wprowadzac ,nowe po-
wszechnie obowigzujgce standardy”,
ktére nie sq standardami, a ktére ina-
czej zostatyby wprowadzone do pro-
jektu, a w razie protestéw ttumaczone
bytyby niewiedzg zamawiajacego... ,my
budujemy systemy, my sie znamy a wy
nie, wiec rébcie jak mowimy”,

e Zamawiajacy potrafi zrezygnowaé z
nierealnych lub btednych wymagan, bo
mowimy to My, jego sojusznik, a nam
ufa.

Perspektywa czasowa - kiedy poja-
wia sie wykonawca, a kiedy My

Zrozumienie przedstawionej problematy-
ki jest Scisle powigzane ze sposobem prac
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nad systemami w instytucjach publicz-
nych. W duzych osrodkach projekty bu-
dowy systemu trwajg czesto kilka lat. Z
tej perspektywy mysl o odbiorze systemu,
jego wdrozeniu, a wiec i testowaniu odsu-
wana jest na pdzniej.

Dochodzi do stworzenia koncepcji syste-
mu, hapisany zostaje SIWZ, wybrany wy-
konawca systemu, a potem - czasami do-
piero przed samymi testami — pojawiamy
sie My.

Niestety, jak wspomniano juz wczesniej,
opis realizacji prac i stawianych zadan
juz istnieje. Jakq Sciezkg wybraé, ktéredy
zmierzac do celu? Co zrobi¢ lub zmienic?

Droga do sukcesu

Zrozumieé zamawiajgcego, czyli co
to jest ,PIP” (Prawo Zamoéwien Pub-
licznych) i ,Ustawa o odpowiedzial-
nosci za naruszenie dyscypliny finan-
sow publicznych”

~Nawet ludzie, ktdrzy sie nie lubig, poma-
gajg sobie w ktopotach, gdy ptynag na tej
samej todzi”

Sun Tzu ,,Sztuka Wojny”
Prowadzenie projektéw (nie tylko testo-

wych) w administracji publicznej wymaga
zrozumienia kluczowych aktéow prawnych.
Ich znajomos$¢ pozwala omingé wirtualne
sciany, ktérych nie rozumiemy i nie potra-
fimy przejs¢. Dlaczego?

Dyscyplina finanséw publicznych nakta-
da odpowiedzialno$¢ na urzednikéw za
ich dziatania. W naszym przypadku od-
powiedzialnos¢ ta zwigzana jest z odbio-
rem systemu. Fakt odbioru systemu jest
potwierdzeniem, Zze pienigdze publicz-
ne zostaty spozytkowane prawidtowo, ze
nie ma zastrzezen, ze wszystko jest tak
jak nalezy! Pod protokotem trzeba ztozy¢
podpis i za odebrany produkt (system)
przyja¢ tym samym odpowiedzialno$¢. Tu
pojawiamy sie My - i jest to jeden z pod-
stawowych czynnikéw sukcesu. JesteSmy
ekspertami - profesjonalistami, ktérzy
majestatem wiedzy i doswiadczenia po-
zwolg na spokojny sen zamawiajqcego. To
My mamy zapewni¢, ze odbierany system
zostal przetestowany, nie ma bteddéw (te-
oria oczywiscie w tym miejscu mija sie z
oczekiwaniami), a poniekad mamy przejac
czes¢ odpowiedzialnosci.

~W ciqgu ostatniego 1,5 roku znaczgco
wzrosto zainteresowanie podmiotow

publicznych wsparciem podczas realizacji
testow oprogramowania, w tym testow
akceptacyjnych.”

32

42014 G§



TESTOWANIE OPROGRAMOWANIA

Tabela 1. Definicja ,,btedu krytycznego”

Definicja z Umowy

Definicja zmodyfikowana w Planie
Testow

Btad skutkujacy statg niedostepnoscia

systemu lub powodujacy:

e Brak mozliwosci kontynuowania
w systemie procesu biznesowego
zgodnie z tym, jak zostato to zapro-
jektowane.

e Brak spetnienia przez system obo-
wigzkowych wymagan zgodnie z
tym, jak ich wykonanie zostato za-
projektowane.

e Brak spetnienia przez system prefe-
rowanych wymagan zgodnie z tym,
jak ich wykonanie zostato zaprojek-
towane lub brak mozliwosci zasto-
sowania tymczasowego rozwigza-
nia, pochfaniajgcego co najwyzej
3 razy tyle czasu, co rozwigzanie
standardowe.

Tymczasowe rozwigzanie nie moze po-

wodowacé niepoprawnych operacji sy-

stemowych.

Btad skutkujacy statg niedostepnoscig

systemu lub powodujacy:

e Brak mozliwosci kontynuowania
w systemie procesu biznesowego
zgodnie z tym, jak zostato to zapro-
jektowane.

e Brak spetnienia przez system obo-
wigzkowych lub preferowanych wy-
magan zgodnie z tym, jak ich wyko-
nanie zostato zaprojektowane.

$ciu projekt moégt by¢ kontynuowany.

Komentarz
Zmodyfikowana definicja nie jest dobra, byta jednak jedyng akceptowalng dla
obu stron (zamawiajacy/wykonawca). Pozwolita réwniez wyeliminowac najwaz-
niejsze problemy i jej wewnetrzne sprzecznosci. Dzieki tak elastycznemu podej-

ywe-stare definiowanie btedow i
magan

,You must unlearn, what you have lear-
ned”
Yoda ,The Empire Strikes Back”

Jak wspomniatem wczesniej, pojawia-
my sie z reguty po wytworzeniu najwaz-
niejszych dokumentéw uzgodnieniowych
(m.in. umowy pomiedzy zamawiajacym
a wykonawcg, ale czesto po uzgodnieniu
planu testéw), ktorych zmiana ze wzgledu
nha podpisane umowy i zobowigzania cze-

\m 4/2014

sto nie jest mozliwa. Jednym z istotnych
elementéw zwigzanych z karami finanso-
wymi, odbiorami itd. sg btedy i ich klasy-
fikacja.

Kazdy SIWZ posiada wtasng klasyfikacje
btedow. Sg one rdzne: od zero-jedynko-
wych, przez dwu- do pieciostopniowych.
Cho¢ podjeto proby pewnej standaryza-
cji podejscia i stan ten ulega stopniowej
poprawie (istnieje np. Rozporzadzenie
Ministra Nauki i Informatyzacji z dnia 19
pazdziernika 2005 r. w sprawie testow ak-
ceptacyjnych oraz badania oprogramowa-
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nia interfejsowego i weryfikacji tego ba-
dania, rozporzadzenie to nie wprowadza
wzorca klasyfikacji btedow), to istniejace
wzorce czesto nie sg znane, nie nadgzajq
za rzeczywistoscia i odbiegajq od stosowa-
nych standardow.

Praktyka czesto wymusza na nas zbu-

dowanie nowej definicji czy klasyfikacji

btedéw, ktére bedg zgodne z wymogami

formalnymi podpisanych umodw, pozwolg

na sprawng naprawe defektdow i co naj-

wazniejsze, doprowadza do ostatecznego

odbioru systemu - sukcesu. Jak do tego

doj$¢? Musimy wzig¢ pod uwage nastepu-

jace aspekty:

e Wymogi formalne umowy,

e Faktyczne kryteria odbioru systemu,

e Definicje ,zmiany” w SIWZ,

e Zakres wsparcia Swiadczonego przez
wykonawce na etapie eksploatacji sy-
stemu.

Tabela 2. Definicja ,,awarii”

Niestety, biorgc uwage powyzsze, popraw-
no$¢ metodyczna jest ostatnim elemen-
tem, jaki bierzemy pod uwage.

A jak to wyglada w praktyce? W tabelach
1i 2 przedstawiono dwa przyktady rozwig-
zan zrealizowanych w kilkumilionowych
projektach zwigzanych z ,zastanymi” de-
finicjami bteddw.

(rystalizacja wymagan niefunkcjo-
1alnych

Tak jak klasyfikacja btedéw niesie ze sobg
konsekwencje formalno-prawne, tak wy-
magania niefunkcjonalne zwigzane sg z
reguty z zadowoleniem przysztych uzyt-
kownikéw systemu.

Takich wymagan czesto nie ma w doku-
mentacji formalnej (SIWZ), a przeciez
nie mozna przetestowac tego, co nie jest

Definicja z SIWZ

Definicja zmodyfikowana w Planie
Testow

Btad oprogramowania lub konfiguracji
uniemozliwiajacy prawidtowe dziatanie
lub uniemozliwiajacy korzystanie z do-
wolnej funkcjonalnosci Systemu.

Uwaga!
W dalszej czesci umowy kary zdefinio-

wane byty w stosunku do pojecia awa-
rii.

Btad Krytyczny: wada w oprogramowa-
niu, ktéra uniemozliwia uzytkownikowi
korzystanie z systemu zgodnie z jego
przeznaczeniem lub uniemozliwia mu
korzystanie z krytycznej funkcjonal-
nosci. Jezeli mozliwe jest funkcjonalne
obejscie problemu, wada oprogramo-
wania nie bedzie uwazana za krytycz-

ng.

z btedami np. drobnymi.

Komentarz
Wprowadzona modyfikacja poje¢ pozwolita , obejs¢” zapisy SIWZ i stworzyé
dos¢ poprawng klasyfikacje btedéw. Plan testow okreslit kryteria odbioru syste-
mu w kontekscie nowej klasyfikacji, co pozwala na odbiér i wdrozenie systemu
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okreslone, zapisane. Czesto tez istnieja-
ce wymagania sg nietestowalne. Wyjscia
z tej sytuacji sg dwa: mozemy pomingc¢
milczeniem testy niefunkcjonalne (i czesto
tak sie robi, odktadajac np. kwestie prob-
lemoéw wydajnosciowych na etap utrzyma-
nia/serwisu oprogramowania) lub na nowo
je zdefiniowad.

Droga do celu jest ,prosta”, ale nietatwa,
nalezy wydoby¢ istniejgce oczekiwania i
zapisac je w formie wymagan. Oczywiscie
jest to praca analityczna, ale w prakty-
ce zwykle realizowana przez testeréow lub
kierownikow testow i zapisywana jedynie
w formie przypadkow testowych. Mamy
oczywiscie $wiadomosé, ze nie potrafimy
powigzac scenariuszy z wymaganiami, ze

G 4/2014

dziatamy niemetodycznie... moze i tak, ale
dziatamy na pewno praktycznie. Réwnie
czestym posunieciem jest ,uszczegodtawia-
nie” przypadkami testowymi wymagan
niefunkcjonalnych.

Trudnosc realizacji powyzszych prac pole-

ga gtdwnie na potrzebie wziecia pod uwa-

ge uwarunkowan prawnych realizowanego

projektu i kryteriow z SIWZ. Sukces ich

zdefiniowania lub przedefiniowania istnie-

jacych wymagan zwigzany jest z:

e ukierunkowaniem wymagan na odbidr
systemu,

e uwzglednieniem formalnych zapiséw
umowy,

e nieznacznymi zmianami
sposobu realizacji testow.

w zakresie
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Tabela 3. ,,Uszczegétawianie” wymagan niefunkcjonalnych

Wymaganie z Umowy Zrealizowany scenariusz testowy

System musi by¢ w stanie obstugiwacé|e I scenariusz testowy:
przynajmniej 1000 uzytkownikow jed-
noczesnie. Przeprowadzono symulacje logowania
jednoczesnego 1000 uzytkownikow sy-
stemu z petnym pomiarem parametréw
wydajnosciowych.

e II scenariusz testowy:

Przeprowadzono symulacje jednoczes-
nej pracy 1000 uzytkownikoéw realizu-
jacych kilkanascie procedur przewidzia-
nych skryptami (z réznych obszaréw
biznesowych systemu) z petnym po-
miarem parametréw wydajnosciowych.

Komentarz

Wykonawca zgodzit sie na realizacje scenariuszy testowych, ale bez okreslenia
parametrow wydajnosciowych (czaséw odpowiedzi). Osiggniety kompromis po-
zwolit na przetestowanie systemu w warunkach zblizonych do obcigzenia pro-
dukcyjnego, pozwalajac zamawiajacemu na realng ocene wydajnosci systemu,
jednoczesnie pozwalajac wykonawcy pozosta¢ bezpiecznym w przypadku nie-
MOoznosci osiggniecia porozumienia w zakresie satysfakcji z otrzymanych rezul-
tatow.

Wydajnos¢ Systemu musi wynosi¢ mi- [ Brak

nimum 98,5%, w stosunku pomiaro-
wym miesiecznym, w trybie dostepno-
$ci 11h/5dni.

Komentarz

Dla powyzszego wymagania nie udato sie wypracowaé¢ w porozumieniu z
wykonawcg systemu miernika (wprowadzenie miernika mogtoby pocigagnaé za
sobg skutki finansowe w postaci kar w przysztosci). Brak mierzalnych wymagan
wydajnosciowych w Umowie spowodowat, ze zapis pozostat martwy.
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by

Michat Kruszewski

Od 2010 roku wspodtpracuje z najwiekszymi jednostka-
mi Administracji Publicznej na szczeblu Rzadowym i
Samorzadowym w Polsce, jako niezalezny ekspert w zakre-
sie inzynierii oprogramowania, audytu i zarzadzania projek-
tami (wiedze i doswiadczenie potwierdzajqg takie certyfikaty,
jak m. in.: PRINCE2, TOGAF, ISTQB, CISA).

Jest wspotautorem strategii i koncepcji w zakresie budowy
tadu korporacyjnego i architektury systeméw w duzych jed-
nostkach Administracji Publicznej.

W zakresie testow brat udziat jako Kierownik Testow w
wielomilionowych wdrozeniach systeméw m.in. w takich in-

AUTOR

stytucjach, jak UZP, KRUS, CPI.

W tabeli 3 przedstawiono kilka przyktadéw
wymagan niefunkcjonalnych i wypracowa-
ng pézniej forme ich realizacji.

Nauka, nauka, nauka

Ostatnim, ale réwnie waznym elementem
ostatecznego sukcesu jest przekazywanie
wiedzy, dzielenie sie nig z zamawiajgcym.
Istniejgce przeswiadczenie, ze ,jezeli na-
uczymy, to przestaniemy byc¢ potrzebni”,
nie znajduje odzwierciedlania w rzeczywi-
stosci. Przekazujac wiedze, nie tylko sta-
jemy sie wiarygodni w oczach zamawia-
jacego, ale réwniez budujemy zaufanie i
postrzeganie nas jak faktycznych - a nie
tylko ,papierowych” - ekspertow. Dodat-
kowo nasze dziatanie, ktore stajq sie dzieki
temu zrozumiate, uzyskujg tatwiejsza ak-
ceptacje, nawet jezeli wczesniej pozornie
wydawac sie mogty sprzeczne z interesem
Zzamawiajqcego.

\m 4/2014

Pro publico bono?

Podjeta polemika z celowoscig i problema-
tyka udziatu i angazowania sie w testo-
wanie w szeroko rozumianej administracji
publicznej miata na celu przyblizy¢ tym z
nas, dla ktérych to srodowisko jest nowe,
najwazniejsze problemy i uwarunkowania.

Udziat Nas, ekspertow, w testach w ad-
ministracji publicznej jest generowaniem
powszechnego dobra publicznego. Dzieki
niemu mamy lepiej przygotowane i dzia-
tajace systemy w coraz szerzej rozwija-
jacej sie e-Administracji. Niosgqc kaganek
oswiaty, wprowadzamy najlepsze praktyki
i standardy w te miejsca, gdzie trafiajg na-
sze wspdlne podatki.
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Marta Firlej

Pokaz mozliwosci narzedzia

Wprowadzenie

Na rynku jest wiele narzedzi stuzacych do
zarzadzania testami. Jeszcze wiecej jest
tych wspomagajacych zarzadzanie projek-
tem. Do tej pory korzystatam z wielu na-
rzedzi: od Excela przez JIRA i HP Quality
Center. Zadne z nich nie utatwiato mi pra-
cy tak bardzo jak Microsoft Test Manager.
Narzedzie to wspiera nie tylko w wykony-
waniu i zarzadzaniu testami skryptowymi,
ale takze znaczaco utatwia wykonywanie i
przechowywanie wynikéw testéw eksplo-
racyjnych. Wszystkie testalia mogg by¢
tatwo potaczone z wymaganiami, przez co
znaczaco utatwione jest traceability. Mic-
rosoft Test Manager to przede wszystkim
bardzo intuicyjne i tatwe w uzyciu narze-
dzie, ktére pozwala nawet poczatkujgcym
testerom na bardzo wiele aktywnosci te-
sterskich, takich jak podstawy automaty-
zacji, wymuszanie i utatwianie tworzenia
test case’ow czy defektow.

(s 4/2014

Microsoft Test Manager

Na prezentacji Testwarez 2014 chciatam
przedstawi¢ mozliwosci Microsoft Test Ma-
nager ze wskazaniem jego mocnych i sta-
bych stron. Uczestnicy dowiedzieli sie od
czego zaczg(C, jak skonfigurowac pierwszy
test plan, jak doda¢, zarzadzac i wykony-
wac testy, jak dodawac i zarzadzac¢ defek-
tami oraz konfiguracjq. Zaprezentowane
zostaty takze dodatkowe funkcje, takie jak
wspieranie wykonywania, nagrywania i
odtwarzania testdw oraz zbierania ich wy-
nikow. Jak kazde narzedzie, takze to ma
swoje ograniczenia.

Microsoft Test Manager to samodzielna
aplikacja, ktéra nie jest czescig Visual
Studio, jednak wymaga potgczenia z Team
Foundation Server (TFS), ktory jest dla
niego bazg danych, a takze narzedziem
stuzacym do zarzadzania projektem, wy-
maganiami i kodem.
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Praca z Testing Center

Przed rozpoczeciem pracy nhalezy stwo-
rzy¢ oraz skonfigurowac plan testow (Test
Plan). Nastepnie mozna skorzysta¢ z jed-
nej z dwdch czesci Testing Center lub Lab
Center.

Testing Center zostat zaprojektowany po
to, zeby wspiera¢ gtéwne obszary i aktyw-
nosci testerskie, takie jak:

e Planowanie (Plan)
e Testowanie (Test)
o Sledzenie (Track)
¢ Organizowanie (Organize)

Ekran 1. Konfiguracja Test Planu

@ @ | {@ | Testing Center ~

Contents | Results | Properties

Plan

4| TestPian 8" Project 1

Mame: Project1

Dﬁ:upllnn:

Area path:  Accelerator_Backleg\VZADO NOT USEL

Teration: Accelerator_Backlog\ V2300 Tasks, Plans, Bugs etc set up in esror

»  Run Settings

Manual runs:
Test settings: < Default>

Test envisonment: | Mone

Builds:
Filter for builds Any definition or quality =

Build in use: Mone Medify

v Links

40

Testing Center to czes¢ Microsoft Test Ma-
nager, z ktorej korzystam na co dzien w
mojej pracy. Tak jak juz wspomniatam
- przed rozpoczeciem pracy wymagane
jest utworzenie planu testéw - Test Plan
(Ekran 1).

Podczas jego edycji mozna opisa¢ wyko-
nywane testy, okresli¢ miejsce, w ktorym
poprzez TFS zapisywane beda przypadki
testowe i wyniki testow, okresli¢c konfigu-
racje oraz srodowiska dla testow manual-
nych i automatycznych, a takze zbudowac¢
definicje testowanej wersji zbudowanego
oprogramowania.

W zaktadce Plan dla uzywanego planu te-

PR = (<
Track

Drganize Accelerator_Backlog » Project 1

New » Openltems (2) »

[#Clone JaCopylink [gSaveand Close [o (2]

Cramen Firlej, Marta
State Active
Start date: | 27/03/2014

End date= | 03/04/2014

Automated runs:
Test settings: < Default>

Test environment:  MNone

Configurations:

In this plan: Windows 7 & Firefox2é ~

472014 C§
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@@|@|T$ﬂﬂgcmter -

Test

Contents | Results | Propenies

Ekran 2. Tworzenie Test Suites

- 0 X

Track Organize MTMtest » MTMtestDemo

Mew = Open hems ([0} +

b Test suite: 4: As a User | would like to create CBent acco... (Requirement 4)

4 (%) 2} MTMtestDemo (6)

" __: Mew query-based suite (11)

Fl 13 '_]‘ Test Suit

7 Default configurations 2k Windows 7 IEE, Windows & IE10 =

State ) In progress

r."r.:g & column header here to group by that column,

%) =) & As a User | would like to create Client ac

Prionty = Confi..  Testers Area Path

3 D Title
¥) 2% 5: As a User | would like to login inte my C

a2

© ah f Bie s Clisad Tweuld ke bo edit o data |

stow mozemy utworzy¢ zestawy testowe
(Test Suites), ktore stuzg do organizo-
wania przypadkéw testowych (Ekran 2).
Mozemy traktowac je jak foldery, ktorych
sq dwa typy: standardowy oraz opierajacy
sie na zapytaniu do bazy danych. Do ze-
stawdéw testowych mozemy takze przypo-
rzadkowywaé wymagania z projektowego
backlogu.

Do tak zorganizowanych folderow mozemy
~Wktadac¢” nasze przypadki testowe.

Przypadek testowy (Test case) wyglada
podobnie jak wszystkie taski przechowy-
wane za pomocg Team Foundation Server.

Ma on sekcje (Ekran 3):

o tytut;

e status - gdzie okreslona jest osoba od-
powiedzialna, priorytet, status i infor-
macje o planowanej badz wykonanej
automatyzacji;

e klasyfikacja - gdzie znajdujq sie Sciezki
do iteracji oraz obszaru testow;

o kroki testowe - gdzie wpisujemy sce-
nariusz testowy wraz z oczekiwanymi
rezultatami;

(s 4/2014

test case 2

2 2 Marta Firlej M Thtest

e podsumowanie - jedyne miejsce, gdzie
mozemy dodawac opis stowny badz tez
uwagi do naszego przypadku testowe-
go;

e testowane user story - linki do konkret-
nych user stories, ktérych ten przypa-
dek testowy dotyczy;

e linki - wszelkie wewnetrzne i zewnetrz-
ne linki;

e zalgczniki;

e przypisana automatyzacja - w tej sekcji
mozliwe jest podpiecie stworzonej przy
pomocy Coded UI automatyzacji.

Podczas tworzenia scenariusza testowe-
go mozliwe jest uzycie parametrow. Sq
one okreslane przez dodanie znaku @,
np. @parametr. Uzycie parametru umoz-
liwia wykonanie tego samego przypadku
testowego wielokrotnie dla wielu réznych
wartosci, np. testowanie logowania dla 3
réznych uzytkownikéw. Mozliwe jest takze
wczesniejsze stworzenie wspoétdzielonych
krokdw testowych (Shared steps), ktore
mogg by¢ wykorzystane w tej samej for-
mie w wielu przypadkach testowych, a ich
zmiana spowoduje zmiane we wszystkich
miejscach ich uzycia jednoczesnie.
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Ekran 3. Tworzenie Test Case

Plan

© © | @ | Testing Center ~

Test Plan Manager | Test Configuration Manager | Test Caze Manager

.,j Test Case 3*:

|<Enter title here:hl
Iteration MTMtest

STATUS
i To Marta Firlej
Design
2
TESTED BACKLOG ITEMS ~ LINKS

STEPS  SUMMARY

Test

ATTACHMENTS

=

Track Organize MThitest = MTMtestDemo

| Shared Steps Manager New w Open Rems (1) =

+4Copy Link _.;S.a«.'e and Close d

tatus Not Automated
MTMtest

ASSOCIATED AUTOMATION

ol Insertstep "+ & 3 Insert shared steps o O

apen

@parametr

Click here to odd a step
Parameter Values

Add shared parameters using wib ports
10 Rename parameter [y Delete parameter

parametr

test

Poszczegdlne przypadki testowe mogg
miec przypisang rézng, stworzong wczes-
niej konfiguracje testowg, takg jak system
operacyjny i przegladarka, czy tez osoby
odpowiedzialne za testy. Zmieniajac za-
ktadke gtdowng na Test, przechodzimy do
sekcji stworzonej z myslg o wykonywaniu
testow.

Wybierajgqc zaktadke Run Tests, widzimy
liste wszystkich aktywnych przypadkéw
testowych (Ekran 4). Przypadki testowe z
przypisang wiecej niz jedna konfiguracjq

42

Expected Result

bedq wyswietlane wielokrotnie. Wybiera-
jac poszczegdlne testy i uzywajac funkcji
Run, mozemy nagrywac¢ wykonywanie te-
stu manualnego, jednoczesnie wspierajac
sie stworzonym wczesniej scenariuszem
testowym. Stworzone podczas testowania
nagrania mozemy wykorzysta¢ do auto-
matycznego odtwarzania testéw (Fast-for-
ward). Z tego miejsca mozliwe jest tak-
ze uruchamianie testéw automatycznych
przypisanych do danego przypadku testo-
wego.
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Plan

© © | @ | Testing Center ~

Rimn Tests | Anabyre Test Runs

¢ RunTests

Perfonm tests using: Local maching (VOSTRO) Modd

¥ Rum =

“MeestDema (11)

# Fun 1-|

Hew query-based suite (I

| Do Explorstory Testing | Wiew Explosatony Test Sesisons

Ekran 4. Zaktadka Run

- 0 X

Test Track Organize MAThMeit = MTMEestDemo

Venty Bugs Hew » Opeen Rems (1) =

n’ Test suites &: As a User [ would like to create (ient sccomnt (Su.. [feguaement 1] S mmm————

oy Viewresults [ Opentestene o @ O @ O

Qe = D Titke

Test Sunt

#% &y As & User I would lik

1 5 Ag a Uper L would ik

1 MTMiestDessgn

Zmieniajgc zaktadke na Do Exploratory
Testing, przechodzimy do sekcji, z kté-
rej mozemy rozpocza¢ wykonywanie i na-
grywanie testéw eksploracyjnych, przy-
pisywanie ich do user story czy wybranie
Ssrodowiska albo wersje oprogramowania,
na ktérym wykonane zostang testy (Ekran
5).

Tutaj w zaktadce View Exploratory -
Test Sessions mozemy wrdéci¢ do zapi-
sow z wykonanych wczes$niej sesji testow
eksploracyjnych.

Plan

@ @ | (o} Testing Center ~

RunTests | AnabzeTestRuns | Do Fl:ph::rllnrr I'rﬂing

_’"! Do Exploratory Testing

To begin exploratory testing withowt arTy selected work tems. E'!plﬂre -
Perform tests using: Local machine (VWEHFDWT014) Mladd,
To test specific work item(s], select work temi(s) below
T Filtered =
Ovag & column header here to group by that column
D Title Assigred To | State

Test

'I.I'ah'.-iiplmal-:r;. Test Sesmions

Tester Cﬂnl’ugum:an Frioty Automated

Marts Fuile) Wiridows B IE1D 2 Mo

Poprzez zaktadke Verify Bugs mozliwe
jest tworzenie oraz zarzadzanie defektami
stworzonymi wczesniej podczas wykony-
wania testow manualnych, automatycz-
nych czy eksploracyjnych (Ekran 6).

W zaktadce gtdwnej Track mozliwa jest
analiza wptywu wykonanych testéw na po-
szczegblne wersje oprogramowania oraz
wyltonienie rekomendowanych testéw re-
gresji czy defektow do retestow (Ekran
7).

Ekran 5. Zaktadka do Exploratory Testing

o x

Track Accelerator_Backlog » Project 1

Organize

‘i'rrrf',' Eug'i. Mew - COpen Bems 0] »

Area Path
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Ekran 6. Zaktadka New Bug

= O X

@ @ @ i Testing Center ~ Plan Test Track Organize Accelerator_Backlog » Project 1

Run Tests | Analyze TestRurs | Do Exploratory Testing View Exploratory Test Seszions | Verdy Bugs Mew w Open ltems (1) =

'f_‘j New Bug 4%; It Seve and Clase |

«Reguired s
STATUS CLASSIFICATION
[P, - | Ay < Requsned >
ki < Regusned >

PLANMNING

il 2 everity:| 3 = Medism

DETAILS  SYSTEM INFO  TESTCASES  ALLLENKS  ATTACHMENTS

Ekran 7. Zaktadka Track

- O X

@ @ | @ Tesu.ng ceﬂtﬁr - Plan |f_}|'ganxize Accelerator_Backlog » Project 1

Queries | MAssignBuild | Recommended Tests |  Project Portal New = Open tems () =
*F_.la_‘l Recommended Tests

Filter for builds: .ﬁ.n:.r defanitron or qualll‘:,.' Modify
Build in use:

Previows build to compare:

Recommended tests: Recommended tests Related work items |

State

I | Title | Last run da.. = | Lastresult | Pronty |Sute | Test configuration
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Testy te wytaniane sg na podstawie wpro-
wadzanych przez programistéw zmian w
metodach, ktore zostaty wykorzystane do
testow w poprzednich wersjach oprogra-
mowania. Testy te rekomendowane sg za
pomocg poréwnywania wersji oprogramo-
wania uzywanego obecnie do wybranych
wersji poprzednich.

W zaktadce gtéwnej Organize mozemy
zarzadzad przypadkami testowymi, wspot-
dzielonymi krokami testowymi, konfigura-
cja planu testow oraz samym narzedziem.

Podsumowujac, uzywajac narzedzia Micro-
soft Test Manager, Testing center, mozliwe
jest:

e tworzenie i zarzadzanie planami testow
(Test Plan);

e tworzenie i zarzadzanie zestawami te-
stowymi (Test Suites);

e tworzenie, zarzadzanie i przypisywa-
nie wspotdzielonych krokdéw testowych
(Shared steps) do przypadkéw testo-
wych;

e tworzenie i zarzadzanie przypadkami
testowymi dla danego planu testéw;

e tworzenie, zarzadzanie i przypisywania
konfiguracji testowych do danego przy-
padku testowego, takich jak system
operacyjny, przegladarki;

e przypisywanie testerow do poszczegél-
nych przypadkow testowych;

e przyporzadkowywanie kazdego ele-
mentu Test Planu do wymagan z Team
Foundation Server;

e przypisywanie uzywanej wersji opro-
gramowania (Bulid) do wykonywanych
przypadkéw testowych;

e wykonywanie testéw manualnych;

e wykonywanie testéw eksploracyjnych;

e tworzenie i zarzadzanie defektami;

e analize wptywu wykonanych testéw

(e 4/2014

i wylonienia rekomendowanych testéw
regresji;

e nagrywanie i odtwarzanie testéw (Fast-
forward);

e uruchamianie testéw automatycznych
przypisanych do danego przypadku te-
stowego.

Najwiekszym wyzwaniem podczas wy-
konywania testéw jest zbieranie danych
diagnostycznych potrzebnych do identy-
fikacji probleméw. Opisywane narzedzie
umozliwia zbieranie wielu danych diagno-
stycznych, takich jak:

e zrzuty ekranu (screen shots)

e nagrania wideo (video recordings)

e informacje systemowe (system infor-
mation)

e wptyw testu (test impact)

e dziennik akcji (action log)

e dziennik zdarzen (event log)

e pokrycie kodu testami (code coverage)

e ASP.NET profiler

e IntelliTrace

e network emulation

Lab Center

Druga czes¢ Microsoft Test Manager, Lab
Center, jest uzywana do tworzenia oraz
ustawiania srodowisk potrzebnych do wy-
konywania testéw (Ekran 8).
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Ekran 8. Lab Center

@ @ | {El Lab Center b Lab Test Settings Library

Test Settings Manager

‘,_] New test settings 1*:

Controllers
Hew « OpenRema (1) =

i Sove and Clese [ W

Steps For each role in the ted environment, you can select the data you want to collect, or the sctiom to perform on the syetem. The compatibility of some disgnostic data sdaplers

& Gerseral
Roles
Roles

Data andd
Diagnostics

Ssimmany

Raole: Locs

< Action Leg
Ukse to collect each L action you perform as you run a test (for clent moles cnly)

o ASP.MET Client Proaty for Intellilrace and Test Irmpact

depends on the type of applicatban you ade testing, For more information, click

here

Cordugise

Cornfigue

Uhe for Web apphcations when you telect IntelliTrace or Test Impact for a server robe (ute fof amy role that i » clent 1o 8 Web sener)

o Code Coversge

Configure

Uhe to collect code covernge data fee ASP NET applicatsory unning on B5. Choose 'Configure’ 1o previde lacation of rymbel file

< Event log
Use to capiure svent log dats (for clhent or sercer roles).

< InteliTrace

Configque

Corhgiee

Use to collect enceptions and tpecific diagnostic tracing information to help isolate bugs that sre difficult to reproduce (For chient or server rodes)

o Screen and Volce Recorder

Recodd pour computer desktop and your voice when you run a test

+ System Information
Uhe to collest pyatem indorraticn for & machene lor chemt or panver folet)

o Test Impact

Configue

Configuae

Configiae

e to colloct information that can help you decide whach tests to revun based on changes made to an applcation for & specific build {for clent or server roles),

Uwagi krytyczne

Jak kazde narzedzie Microsoft Test Ma-
nager nie jest pozbawiony wad, a sg to
m.in.:

e CENA! - oficjalnie na stronie Microsoft
cena pakietu Visual Studio Test Profes-
sional 2013 z ustugg MSDN zaczyna sie
od 5143PLN za odnowienie do 12409PLN
za nowa licencje, jednak czesto jest on
dodawany w pakiecie przy kupowaniu
licencji na Visual Studio,

e Poprzez Team Foundation Server moze-
my wybrac tylko 3 rodzaje metodyk za-
rzagdzania projektem i testami: Scrum,
Agile i CMMI,

e Wykorzystanie wiekszosci funkcji moz-
liwe jest tylko wtedy, gdy korzystamy z
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< Previcus Nest =

poprawnie skonfigurowanego projektu
w Team Foundation Server,

Narzedzie jest pomocne tylko wtedy,
kiedy caty projekt zarzgdzany jest za
pomocg Team Foundation Server,
Ciezka jest samodzielna konfiguracja,
wymaga zmian w definicji Team Foun-
dation Server,

Wykorzystanie wiekszosci funkcji wy-
magania doswiadczenia i wiedzy doty-
Cczacej uzywanego narzedzia,

Jezeli wiele osob pracuje jednoczesnie
przy jednym wymaganiu, nalezy czesto
odswieza¢ ekran, niestety, samoczyn-
nie nie zawsze dzieje sie to dostatecz-
nie szybko,

Pamieciozernos¢ - wraz z iloscig zbie-
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AUTORKA

Marta Firlej

Quality Engineer i Team Lead w zespole agile’owym.
Zaangazowana w aspekty zwigzane z zapewnianiem jakosci
od 2006 roku.

W trakcie pracy skupiona na produkcie i procesie, zarowno
testowym, jak i projektowym. Zawodowo zaangazowana
w tworzenie dobrej atmosfery w zespole oraz zapewnienie
jakosci, ze szczegélnym uwzglednieniem testow ek-
sploracyjnych, uzytecznosci i narzedzi wspomagajacych
catoksztatt procesu testowego. Wykazuje sie proaktywng
postawg zaréwno w firmach, w ktérych pracuje, jak i poza
nimi.

Pomagata przy organizacji oraz byta cztonkiem komisji
sedziowskiej podczas TestingCup 2013 i 2014. Posiadaczka

certyfikatu ISTQB Advanced Level Test Manager.

ranych danych diagnostycznych oraz
dtugoscig trwania testu Microsoft Test
Manager zajmuje coraz wiecej pamieci,
przez co czas wykonywania testéow zo-
staje znaczaco wydtuzony.

Podsumowanie

Microsoft Test Manager to potezne narze-
dzie stworzone specjalnie dla testerow w
celu utatwienia i zwiekszenia transparen-
tnosci ich codziennej pracy. Wspiera ono
nie tylko organizowanie pracy testerdéw i
zarzadzanie testami poprzez ich planowa-
nie, ale takze wykonywanie testow ma-
nualnych i automatycznych. Narzedzie to
umozliwia Sledzenie wynikéw testow i zna-
lezionych defektdw oraz zarzadzanie Sro-
dowiskami testowymi.

\m 4/2014

W powyzszym artykule przedstawione zo-
statlo krotkie podsumowanie najwazniej-
szych funkcji desktopowej wersji aplikacji.
W celu blizszego poznania Microsoft Test
Managera warto pobrac bezptatng 90-dnio-
wg wersje Visual Studio Test Professional
oraz skorzysta¢ z bazy wiedzy dostepnej
pod adresem: http://msdn.microsoft.com/
pl-pl/library/jj635157.aspx.
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Michat Sierzputowski

Lautomatyzuj swoje testy
auvlfomatyczne oparte na

Wprowadzenie

Testy w projekcie sg bardzo wazng czescig
tworzenia oprogramowania, a testy auto-
matyczne pomagajg w wykrywaniu btedéw
na wczesnych etapach procesu wytwarza-
nia. Zwiekszajg one rowniez pewnos¢, ze
w czasie zmian czy refaktoringu naszej
aplikacji niczego nie popsulismy. Jednak
nalezy pamietac, ze automatyzacja to pro-
ces ciggty i wymaga ciggtej uwagi i udo-
skonalen - tak samo jak wytwarzanie no-
wych funkcjonalnosci w aplikacji. Jesli nie
podejdziemy odpowiednio do tego proble-
mu, to mozemy skonczy¢ z bardzo duzym
zestawem testéw trudnych w zarzadzaniu
i utrzymaniu.

G 4/2014

Selenium

Pracujac nad automatyzacjg testow w Kkil-
ku projektach miatem okazje poznac dobre
praktyki, ktd,re pomagajg w utrzymaniu
kodu testowego, zwiekszajgq jego jakosc
Cczy przyspieszajq prace nad samymi przy-
padkami testowymi. Przyktady, ktére po-
staram sie tu omoéwi¢, bedq oparte na
moim dos$wiadczeniu z aplikacjami webo-
wymi i frameworkiem Selenium.
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Podstawy dobrych testow auto-
matycznych

Zacznijmy od tego, ze testy automatyczne
to, szczegodlnie w duzych projektach, tak
naprawde oddzielny projekt informatyczny
i nalezy podej$¢ do nich jak do kazdego
innego projektu. Nalezy wzig¢ pod uwage
to, ze kod testow bedzie zmieniat sie wraz
ze zmianami testowanej aplikacji. Dlatego
powinniSmy przede wszystkim zaczac¢ od
ustalenia podobnych zasad, jakie stosuje
sie przy rozwijaniu aplikacji.

Musimy ustali¢ standardy kodowania, ja-
kich bedziemy sie trzymac¢. W kilkuosobo-
wych zespotach tak prozaiczna, wydawac
by sie mogto sprawa, jak konwencje nazw
zmiennych czy metod, w znaczacy sposob
zmniejsza pdzniejsze nieporozumienia czy
ogranicza duplikacje.

n

Popularne okreslenie ,czystego kodu
(ang. clean code) musi dotyczy¢ réwniez

» resty automatyczne
to, szczegolnie w
duzych projektach,
tak naprawde
oddzielny projekt
informatyczny i
nalezy podejsc do
nich jak do kazdego
innego projektu”
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kodowania testow. Jest to zagadnienie
dos$¢ obszerne. Kazda osoba piszaca testy
automatyczne powinna sobie przyswoic
jego zakres i stosowac sie do jego regut.
Mozemy by¢ pozytywnie zaskoczeni, jak
nawet kilka prostych regut zaczerpnietych
z zasad ,czystego kodu” moze znaczaco
zwiekszy¢ jego jakos$¢. Wdrazanie odpo-
wiednich wzorcow projektowych pozwala
na wykorzystanie sprawdzonych sposobow
na rozwigzanie typowych problemoéw, sku-
pienie sie bardziej na logice, jakg chcemy
zaimplementowa¢, jak réwniez oszczedza
czas poprzez redukcje duplikacji kodu.

Kolejnymi sprawami, dos¢ oczywistymi w
czasie tworzenia aplikacji, sq inspekcje
kodu (ang. code review) i jego wersjono-
wanie za pomocg odpowiednich narzedzi.
Kod testéw powinien by¢ réwniez nadzo-
rowany przez cztonkdw zespotu, co oprocz
kwestii kontroli daje bezsprzeczng zalete
transferu wiedzy i dzielenia sie dobrymi
praktykami.

Selenium

Kolejne zagadnienia chciatbym przedsta-
wi¢, opierajac sie juz na konkretnym na-
rzedziu. Jest nim Selenium - czyli darmowy
framework, ktory pozwala na zautomaty-
zowanie interakcji uzytkownika z aplikacjq,
webowga. Swojg popularnos¢ zyskat m.in.
dzieki otwartemu kodowi zrédtowemu
(ang. open source) i wsparciu wiekszosci
nowoczesnych jezykdw programowania,
najpopularniejszych przegladarek i srodo-
wisk. Wiele innych produktow wspiera go
czy tez integruje sie z nim.

Selenium dostarcza wersje uproszczong

swojego rozwigzania w postaci Selenium
IDE, dzieki ktoremu mozemy nagrac nasze
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akcje wykonywane na stronie i potem od-
tworzyc¢ je automatycznie wraz z dotaczo-
nymi asercjami juz jako konkretne testy.
Rozwigzanie wydaje sie idealne dla oséb
zaczynajacych swojg przygode z automa-
tyzacjq. W prosty sposdb mozna stworzy¢
dos¢ obszerng baze testéw. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze w wypadku zmian testowa-
nej aplikacji trzeba oczywiscie wdrozyc¢
poprawki w przygotowanych wczesniej
testach. Okazuje sie, ze w wypadku , na-
granego testu” szybciej bedzie nagrad
nowy, niz naprawia¢ ten, ktory przestat
dziatal. Nie jest to wiekszym problemem,
gdy mamy zestaw kilku testéw, jednak
gdy baza testéw jest juz wieksza, koszty
utrzymanie znaczaco wzrastajq, zwtaszcza
ze tego typu testy nie wspdtdzielg nawet
czesci swojego kodu. Jest to wiec rozwig-
zanie niepolecane w praktyce dla wiek-
szych projektow.

Drugq opcjq, na ktorej tez dalej bede ba-
zowat w swoich przyktadach, jest pisanie

WebDriver driver =

skryptéw testowych w wybranym jezyku
programowania i wywotywanie tzw. Web-
Drivera odpowiedzialnego za komunikacje
z wybrang przegladarka.

Oddzielenie logiki biznesowej od
czesci technicznej

Przyktad jednej z dos¢ podstawowych
kwestii przy pisaniu testow automatycz-
nych chciatbym oprzec¢ na prostym skryp-
cie napisanym w jezyku Java. Jego zada-
niem bedzie otwarcie strony z aukcjami,
klikniecie guzika ,zaloguj”, wypetnienie pol
z nazwg i hastem uzytkownika, klikniecie
guzika login i ostatecznie zweryfikowanie,
czy dane uzytkownika sg wyswietlane na
stronie (Listing 1.).

Przedstawiony test, a w zasadzie jego kod,
ma wiele wad. Jedng z gtdwnych jest fakt,
ze aby go zrozumie¢, nalezy posiadac wie-
dze na temat samego frameworku Sele-

Listing 1.

new FirefoxDriver () ;

driver.get (,http://www.aukcje.pl”) ;

WebElement login link =
linkText (,zaloguj”)) ;
login link.click();
WebElement user name =
gin”));

driver.findElement (B

V.

driver.findElement (By.id (,userForm lo-

user name.sendKeys (,Jan_ Kowalski”);

WebElement password =
sword”) ) ;

password.sendKeys (,TajneHaslol”) ;
driver.findElement (By.id (,login”)) ;

WebElement login button =
login button.click();
WebElement user link =
Kowalski”) ) ;

assertThat (user link.isDisplayed()

driver.quit () ;

(m 4/2014

driver.findElement (By.id (,userForm pas-

driver.findElement (By.linkText (,Jan

,1s (true));
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nium. Na samym poczatku zauwazamy
zainicjalizowanie obiektu WebDrivera. Jest
on odpowiedzialny za komunikacje z prze-
gladarka. Dzieki niemu mozemy tez prze-
kazywac polecenia w dalszej czesci. Me-
toda findElement() zwraca nam okreslony
obiekt, na ktérym mozemy wykonywac ta-
kie interakcje, jak klikniecie - click() czy
wpisanie tekstu - sendKeys(). Dodatkowo
nalezy przekazywac tzw. lokatory, ktére
wigzg obiekt w tescie z fizycznym obiek-
tem na stronie. To wszystko sprawia, ze
ten prosty przypadek testowy jest prawie
niezrozumiaty na pierwszy rzut oka i na-
wet osoba na co dzien pracujaca z Sele-
nium musiataby spedzi¢ chwile, by zrozu-
miec logike testu.

Listing 2.

By USER NAME =

Innym problemem, jaki mozemy zauwa-
zy¢, jest fakt Scistego powigzania logiki
testu z techniczng czescig odpowiedzialng
za jego wykonywanie. W przypadku zmian
w aplikacji musimy wprowadzac¢ réwniez
zmiany w testach. Z racji braku warstwy
posredniczacej miedzy testem a wykorzy-
stywanymi elementami Selenium mody-
fikacje dotykajg bezposrednio klas testo-
wych. Kod do obstugi konkretnego obiektu
na stronie jest duplikowany wszedzie tam,
gdzie jest on wywotywany w tescie; ewen-
tualne zmiany bedga wymagaty modyfikacji
w kazdym z tych miejsc.

By.id (”username”) ;

By PASSWORD = By.id (”password”) ;

By LOGIN BUTTON=

public WebDriver driver;

By.id (”login”) ;

public LoginPage (WebDriver driver) {

this.driver = driver;

}

public void clickLogin () {

driver.findElement (LOGIN BUTTON) .click();

public

void typeUsername (String userName) {

driver.findElement (USER NAME) .sendKeys (userName) ;

}

public

void typePssword(String password) {

driver.findElement (PASSWORD) . sendKeys (password) ;

}

52

4/2014 \m



TESTOWANIE OPROGRAMOWANIA

Wzorzec Page Object

Podstawowym rozwigzaniem powyzszych
probleméw jest wprowadzenie do naszych
testow wzorca Page Objectéw. Jego kon-
cepcja polega na mapowaniu strony inter-
netowej lub jej fragmentu na klase w ko-
dzie. Klasa ta zawiera pola odpowiadajace
elementom na stronie a metody odwzo-
rowujg interakcje, jakie mozemy wyko-
nac¢ na tych elementach. Na przykiad dla
prostego formularza logowania z polami
do wypetnienia nazwy i hasta uzytkownika
oraz guzikiem login, klasa ,Page Objectu”
moze wygladac tak, jak na listingu 2.

Jak wida¢, zapewniamy tu metody, ktore
mogq by¢ zrozumiate z biznesowego punk-
tu widzenia. Nasz test z wykorzystaniem
Page Objectéw moze wtedy wygladac tak
jak na listingu 3, przy czym przedstawiony
jest juz tu tylko fragment odpowiedzialny
za samg logike testu. Dodatkowo zasto-
sowano mechanizm fancuchowania metod
(ang. chaining) dla poprawienia czytelno-
$ci kodu. Wymaga on tylko zwracania re-
ferencji do danego obiektu w metodach
Page Objectéw.

W tej formie nasz test nie zawiera juz
,hiepotrzebnych” szczego6tdw technicznych
frameworku. Dzieki przyjaznym metodom

zrozumienie logiki staje sie prostsze. Te
same metody Page Object’dw mogg by¢
uzywane w wielu innych testach. Teraz
zmiany w aplikacji muszg by¢ odwzorowy-
wane w pojedynczych miejscach poszcze-
gdllnych Page Object’ow a testy mogq byc¢
W znaczacym stopniu nienaruszone.

Delegaty

Dos¢ naturalnym kolejnym krokiem, jaki
mozemy wykona¢, jest dodanie kolejnej
warstwy abstrakcji nad naszymi Page Ob-
jectami. Tutaj nasza intencjq jest dalsze
agregowanie metod w kroki testowe. W
projektach, w ktérych pracowatem, nazy-
wane byty one delegatami. Te koncepcje
moze zobrazowac prosty przykitad logo-
wania. W naszym tescie czesto jesteSmy
zainteresowani wykonaniem okreslonego
kroku, np. zalogowania sie jako konkretny
uzytkownik z danym hastem. Mozemy przy
tym nie chcie¢ martwi¢ sie o poszczegol-
ne ,drobne” kroki, jak na przyktad uzycie
okreslonych pdl i klikniecie guzika. Wazny
jest sam fakt wykonania logowania. Moze-
my wiec zgrupowa¢ metody odpowiadaja-
ce za logowanie w jedng metode, tak jak
na listingu 4.

Listing 3.

homePage.clickLoginLink () ;
loginPage.typeUsername (,Jan Kowalski”) ;
.typePassword (,TajneHaslol”) ;

.clickLogin () ;

assertThat (homePage.getUser ()

(= 4/2014

,1s (,JanKowalski”)) ;
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Listing 4.

public void loginAsUserWithPassword (String user,

{

loginPage. typeUsername (user)
.typePassword (password)
.clickLogin () ;

Zauwazamy tu wazng z punktu widzenia
utrzymania testéw kwestie. W wypadku
zmiany formatki do logowania czy nawet
catego sposobu uwierzytelniania sama
zmiana moze by¢ odwzorowana w tej po-
jedynczej metodzie i Page Objectach a
reszta testéw, ktora z niej korzysta, pozo-
staje nienaruszona. Dodatkowo jest to ko-
lejny krok ku poprawie czytelnosci testéw,
co jest szczegdlnie wazne wtedy, gdy za-
wierajg wiele ztozonych krokow.

Takie funkcje agregujgce mozna by oczywi-
$cie umieszczaé w samych Page Objectach
i 0ile wtym trywialnym wypadku logowa-
nia nie mielibySmy z tym problemdw, to
w rzeczywistych rozwigzaniach z wieloma
klasami Page Objectdow nalezy umieszczac
je w oddzielnych klasach delegat odpo-
wiedzialnych za okreslone funkcjonalno-
$ci biznesowe. Same funkcje w delegatach
mogq zawiera¢ metody z wielu Page Obje-
ctow, jak i innych delegat. Mogq by¢ od-
powiedzialne za nawigowanie zardéwno po-
miedzy kilkoma punktami w aplikacji, jak
i za wszelkie interakcje z elementami na
stronie. Warto tez dodacg, ze ,asercje” nie
Sg umieszczanie ani w Page Objectach, ani
delegatach, tylko w samym tescie.

Listing 5.

@Inject
LoginPage loginPage
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String password)

Zarzgdzanie zaleznosciami

W czasie tworzenia naszych testow postu-
gujemy sie obiektami delegat i Page Objec-
tow a te potrzebujq do dziatania przekaza-
nego im obiektu WebDrivera. Dodatkowo
mozemy potrzebowaé innych obiektéw,
ktére moga byc¢ czesciq naszego frame-
worka. Wszystkie te wspomniane obiekty
trzeba inicjalizowa¢ wraz z zadbaniem o
przekazywanie im niezbednych zaleznosci.
Wprowadza to oczywiscie narzut czasowy
potrzebny na manualne ustawienie wszyst-
kich tych elementéw, jak réwniez dodat-
kowy kod, ktéry nie wydaje sie zwigzany
Z naszym testem. Co wazniejsze, mozemy
tu zauwazy¢ fakt, ze nasza klasa testowa
powinna by¢ odpowiedzialna wytacznie za
wykonanie testdw, a nie za inicjalizowanie
okreslonych obiektéw. Te obiekty powinny
by¢ dla niej niejako dostarczane od agen-
ta, ktéry ,wie”, jak okreslony obiekt po-
winien by¢ zainicjalizowany i sam zapewni
mu potrzebne zaleznosci.

Powyzsze problemy mozemy rozwigzac
dzieki wprowadzeniu tzw. odwrdconego
sterowania, realizowanego przez wzo-
rzec projektowy wstrzykiwania zaleznosci
(ang. Dependency Injection). Dzieki nie-
mu mozemy zrealizowa¢ budowanie cate-
go drzewa zaleznosci oddzielnie od klasy
testowej, a ona sama dostaje juz odpo-
wiednio zainicjalizowane obiekty, ktérych
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potrzebuje. Implementacja catego mecha-
nizmu jest zalezna od uzywanego jezyka
programowania i frameworku. Wymaga
tez pewnego naktadu pracy na jego wdro-
zenie, ktéry jednak zwraca sie w postaci
pozniejszej fatwosci i elastycznosci uzycia.
Przyktadowo w Javie mozemy postuzy¢ sie
frameworkiem Spring czy Guice (autor-
stwa firmy Google). Zadanie okre$lonego
obiektu Page Objectu moze sprowadzic sie
jedynie do zdefiniowania jego nazwy wraz
z anotacjq @Inject, tak jak na listingu 5.

Generator kodu

Wracajac do Page Objectéw mozemy za-
uwazy¢, ze po zapoznaniu sie z ich kon-
cepcjg samo tworzenie nowych klas nie
stanowi wiekszego problemu. Czesto tez
sprowadza sie to do manualnego wyszu-
kiwania lokatoréw na stronie i tworzenia
dla nich odpowiednich zmiennych, a na-
stepnie elementarnych metod. Proces ten
wymaga czasu, lecz w rzeczywistosci nie
jest skomplikowany.

W tworzeniu Page Objectdow pomocne sg
narzedzia do tatwego lokalizowania ele-
mentdéw na stronie, takie jak np. Firebug.
Mozemy réwniez postuzy¢ sie dostepnymi
generatorami catych klas Page Object’ow.
Jednym z bardziej zaawansowanych na-
rzedzi jest SWD (http://swd-tools.com),
ktéry znaczaco moze wspomac nas w two-
rzeniu naszych klas.

W jednym z projektéw, w ktéorym praco-
watem, mieliSmy wiasne rozwigzanie stwo-
rzone przez cztonka zespotu. Opierato sie
na skrypcie napisanym w jezyku JavaS-
cript, ktory generowat cate szkielety goto-
wych Page Objectow wraz z odpowiednimi
konstruktorami czy nawet komentarzami.

Qe 4/2014

Rozwigzanie sprawdzato sie znakomicie
rowniez dlatego, ze elementy w aplika-
cji miaty ustandaryzowane nazewnictwu,
dzieki czemu mogliSmy generowac wiek-
szo$¢ metod, jakie byty nam potrzebne.

Zarzgdzanie testami

Jedng z podstawowych kwestii przy two-
rzeniu frameworku testowego jest decyzja
0 sposobie uruchamiania testoéw. Operujac
na czesto pokaznym zbiorze stworzonych
skryptow testowych, musimy posiadad
wygodny i elastyczny mechanizm do uru-
chamiania konkretnego testu, okreslonej
grupy czy wszystkich testéw. Doskonatym
rozwigzaniem jest tutaj uzycie biblioteki,
ktéra w zamysle mogta by¢ stworzona dla
testéw jednostkowych, jednak rownie do-
brze sprawdza sie przy testach Selenium.
Kazdy z jezykdédw wspieranych przez Sele-
nium zapewnia wtasne implementacje ta-
kiej biblioteki.
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Przy wyborze konkrethego rozwigzania
warto zwroci¢ uwage na to, czy sgq wspie-
rane nastepujace funkcjonalnosci:

e Definiowanie metod uruchamianych
przed lub po klasie i metodach testo-
wych w celu przygotowywania $rodowi-
ska testowego i ,sprzatania” po tescie.

e Definiowanie wtasnych grup testowych
np. “Smoke tests”, "Read only”, “"Disab-
led on IE8” itd.

e Ustawianie kolejnosci i zaleznosci mie-
dzy testami.

e Parametryzacja danych testowych dla
Data-driven testing (DDT) - czyli uru-
chamianie jednego testu wielokrotnie z
réoznymi danymi wejsciowymi.

e Dodatkowe opisy testow pomocne w
raportach.

e Wsparcie dla rownolegtego uruchamia-
nia testow.

Przyktadem z jezyka Javy dla biblioteki

spetniajacej wyzej wymienione postulaty
jest TestNG.

Listing 6.

@BeforeClass

public void prepareEnvironment () {
createTestOrganisation () ;
createTestWorker () ;
assignPermissionsToWorker () ;
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Zarzqdzanie srodowiskiem testo-
wym

W poprzednim punkcie wspomniatem o
zagadnieniu przygotowania Srodowiska
przed uruchomieniem testu oraz o
,posprzataniu” po skonczonym tescie.
To jedna z podstawowych zasad testéw
automatycznych - aby kazde testy byty
niezalezne. Jest to wymagane do tego,
aby uznac¢ wynik testu za wiarygodny.
Dodatkowo mamy pewnos$é, ze testy
uruchamiane rownolegle rowniez nie bedq
wptywaty wzajemnie na swoje wyniki.

Z tego powodu przed wykonaniem testu
nalezy ustawi¢ niezbedne dane testowe
czy S$rodowiskowe. W wielu wypadkach
bardzo wazne jest tez to, by zestaw da-
nych byt generowany unikalnie dla kon-
kretnego przypadku. Wszystko to moze
by¢ usprawnione i wrecz zautomatyzowane
dzieki odpowiednio przygotowanym funk-
cjom. Mogq one przyktadowo wykorzysty-
wac dostepne serwisy naszej aplikacji, ko-
munikujac sie przez polecenia SOAP czy
REST. W wypadku braku takich serwiséw
mozemy sprawdzi¢, czy mamy mozliwos¢
bezposredniego dostepu do bazy danych
lub plikéw aplikacji, w ktorych przechowy-
wane sg dane potrzebne dla naszych te-
stow.
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Warto tez przemysle¢ forme czyszczenia
przygotowanych danych testowych. Waz-
na jest mozliwos¢ zweryfikowania konkret-
nych danych po wykonanym tescie. Jesli
nie mozemy ich zostawi¢ w systemie, to
warto sprawdzié, czy zamiast catkowitego
usuwania mozna je w pewien sposéb deak-
tywowac, dzieki czemu z poziomu aplikacji
beda niewidoczne, a my nadal bedziemy
mieli do nich dostep.

Przyktadowy zestaw funkcji ustawiajacych
dane testowe przed klasg testowg i deak-
tywujace je po jej zakonczeniu jest przed-
stawiony na listingu 6.

Logowanie

Ostatnig sprawqg, jaka chciatbym poru-
szy¢, jest Sledzenie krokow wykonywania
naszych testéw. Musimy wiedzie¢, co do-
ktadnie test wykonat i w razie probleméw
moc jak najszybciej okresli¢ tego przyczy-

G 4/2014

ne. Najprostszym sposobem jest dodanie
funkcji wypisujacych informacje logujace
do naszych testéw. Naturalnym uspraw-
nieniem jest uzycie gotowych bibliotek
odpowiednio formatujacych informacje
wyjsciowe, dodajacych réwniez znaczniki
czasowe czy pozwalajgce na ustawienie
stopnia szczegdtowosci zwracanych infor-
macji.

Szybko jednak zauwazymy, ze jest to dosc
pracochfonna czynnosé. Pewnym uspraw-
nieniem jest przeniesienie jak najwiekszej
liczby tych polecen wewnatrz klas Page
Objectéw czy delegat, aby moc je dzieli¢
pomiedzy wieloma testami.

To tez jednak nie jest rozwigzaniem ide-
alnym, poniewaz nadal pozostawia nas z
manualnym zadaniem wpisywania tych
komend. Drugq istotng kwestig jest to,
ze dodajgc polecenia logujgce czy to do
klas testowych, czy Page Objectéw i de-
legat, tamiemy zasade pojedynczej odpo-
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Michat Sierzputowski

Absolwent wydziatow Elektroniki, Telekomunikacji i In-
formatyki oraz Zarzadzania i Ekonomii na Politechnice
Gdanskiej. Od 2008 roku zwigzany z testowaniem opro-

gramowania. Zwolennik projektéw Agile i wdrazania au-
tomatyzacji w testach. Zdobywat doswiadczenie w kilku
miedzynarodowych korporacjach. Obecnie pracuje jako
starszy inzynier testow w gdanskim oddziale firmy Kainos,
gdzie miat okazje wdrazac¢ testy automatyczne oparte na
Selenium w kilku projektach prowadzonych w Scrumie.

Prywatnie pasjonat jazdy na rowerze i zimowych kapieli w

Battyku.

wiedzialnosci klasy. W tym wypadku klasa
zostaje obarczona dodatkowym zadaniem,
ktére nie jest zwigzane bezposrednio z jej
przeznaczeniem.

Z tym problemem mozemy sobie poradzi¢
za pomoca programowania aspektowe-
go (ang. Aspect-oriented programming,
AOP). Dzieki niemu mozemy oddzieli¢
od siebie niezwigzane funkcjonalnie cze-
$ci naszego rozwigzania. Dodatkowo cata
funkcjonalnos¢ logowania jest zarzgdzana
Zz jednego miejsca. Nalezy tylko zdefinio-
wac okreslone filtry i logike, jakg chcemy
zaimplementowaé. Przyktadowo mozemy
przechwytywac¢ nasze metody z testow i
przed kazdym ich wywotaniem, jak i zaraz
po skonczeniu ich zadania, doda¢ odpo-
wiednig informacje do logéw. Za mecha-
nizm przechwytywania jest odpowiedzialny
tzw. Tracing Aspect. Implementacja catego
rozwigzania jest Scisle zalezna od jezyka
programowania i uzytego frameworka.
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Podsumowanie

Kilka omowionych powyzej punktéw to je-
dynie zaznaczenie pewnych probleméw,
z jakimi musimy sie zmierzy¢ w trakcie
tworzenia frameworka dla testow auto-
matycznych. Najwazniejszq kwestig jest
przytozenie odpowiedniej wagi do projektu
testow, gdyz w przeciwnym wypadku za-
miast zwiekszenia jakosci testdw mozemy
skonczyc¢ z problemem mnéstwa trudnych
i kosztownych w utrzymaniu testéw. Ze
swojego doswiadczenia moge poleci¢ sci-
stg wspotprace testerdow i programistow
w pracy nad takim rozwigzaniem. Daje to
mozliwo$¢ wprowadzania odpowiednich
zmian technicznych do testéw oraz - co
nie mniej istotne - mozliwosc¢ dzielenia sie
wiedzg miedzy cztonkami zespotu.

4/2014 \m



TESTOWANIE OPROGRAMOWANIA

Adam Marcisze wski

Optymalizacja

automatycznych testow
regresywnych w organizaciji
transformujgcej do Agile

Wprowadzenie

Z pewnoscig kazdy z nas, wykonujgc swo-
ja prace, zetkngt sie z problemem nad-
miernie rozrastajacych sie testdw regre-
sywnych. Poczatkowo zgrabny zestaw w
miare rozwoju testowanego systemu za-
czyna niepokojaco przybiera¢c na wadze.
W pewnym momencie nasze testy, jesz-
cze nie tak dawno skuteczne i efektywne,
stajq sie ucigzliwym balastem, ktéry sku-
tecznie spowalnia projekt. W takiej sytu-
acji z pomocg przychodzg rézne metody
testowania i optymalizacji testéw. Czesto
pojawia sie pokusa, by odchudzi¢ zestaw
testow regresywnych, pozbywajac sie nie-
ktorych przypadkéw testowych. Kolejnym

G 4/2014

wyjsciem moze by¢ wydiuzenie czasu po-
miedzy kolejnymi cyklami regresji. Ale jak
sobie poradzié, kiedy nie znamy wymagan,
nie znamy stopnia pokrycia systemu te-
stami oraz skutecznosci testéw? Dodatko-
wo sytuacje utrudnia fakt, ze klient wtas-
nie podjat decyzje, by przejs¢ do metodyk
zwinnych.
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Kontekst projektu

Chcac méwié o optymalizacji testow re-
gresywnych, nalezy rozpoczaé od przed-
stawienia kontekstu projektu, gdyz to
wiasnie kontekst determinuje i uzasadnia
rozwigzania wybrane do rozwigzania da-
nego problemu. Kontekst realizowanego
przez nas projektu rysowat sie nastepu-
jaco: rozproszony geograficznie projekt,
realizowany na rzecz duzego miedzyna-
rodowego klienta dziatajacego w sektorze
telekomunikacji. Zarowno organizacja pro-
jektu, jak i architektura produktu charak-
teryzowaty sie duzg ztozonoscig. Projekt
miat charakter czesSciowo utrzymaniowy,
czesciowo rozwojowy (podziat prac: 60%)/
40%). Rozwijany produkt byt bazg, na
ktorej opieraty sie inne produkty, stad wy-
sokie ryzyko ,zainfekowania” produktéow
wyzszego poziomu oraz przedostania sie
defektow do Srodowiska klienta. Krétko
po przejeciu projektu od innego podwyko-
nawcy klient podjat decyzje, by transfor-
mowac do SCRUM.

Daily
Scrum

Typowe podejscie

Petni zapatu i entuzjazmu rozpoczeliSmy
prace nad nowym projektem. Oczywistym
byto, ze odziedziczone testy regresywne
wymagajq adaptacji, by sprostaé specyfi-
ce projektu realizowanego zwinnie. Dobdr
odpowiedniego zestawu testow oraz opty-
malizacja czasu wykonania wydajq sie by¢
standardowym dziataniem, ktére moze
by¢ czasochtonne, ale nie powinno przy-
sporzy¢ zbyt wielu trudnosci. Standardo-
wym podejsciem przy realizacji takiego
zadania jest analiza strategii testow, planu
testow oraz specyfikacji testowej. Specyfi-
kacja wymagan jest konfrontowana z do-
kumentacjg testowg celem okreslenia po-
krycia systemu testami. W dalszym kroku
bazujac na analizie ryzyka, dobralibysmy
odpowiedni zestaw testow regresywnych.
Niestety, niedtugo po rozpoczeciu pracy
okazato sie, ze w tym przypadku standar-
dowe podejscie nie miato szansy powo-
dzenia.

Sprint 2-4
weeks

Potentially

Product

Sprint

shippable

Backlog Backlog
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Wyzwania

W chwili rozpoczecia pracy nad optyma-
lizacjq testow wyszio na jaw, ze brakuje
podstawowej dokumentacji, ktéra pozwo-
litaby sprawnie zrealizowa¢ zadanie. Spe-
cyfikacja testowa byta niekompletna lub
nieaktualna. Brakowato planu oraz strate-
gii testow. Wymagania byty zdefiniowane
tylko dla nowych cech. Brakowato wyma-
gan definiujacych dotychczas dostarczony
produkt. Brakowato wiedzy na temat ak-
tualnego pokrycia systemu testami. Czas
wykonania pojedynczej kampanii automa-
tycznych testow regresywnych zajmowat
ponad 30 godzin. Z tego powodu prze-
prowadzenie dziennej regresji byto nie-
mozliwe. Praca wymagata przeanalizowa-
nia ponad tysigca przypadkow testowych.
Brakowato szczegdtowej wiedzy na temat
skutecznosci przejetych testéw. Wiedzie-
lismy tylko, ze skuteczno$¢ testowania
jest niska. Sporo btedow wykrywano na
dalszych etapach produkcji lub u klienta.
Ze wzgledu na brak mozliwosci okreslenia
pokrycia wymagan systemowych testami
nalezato opracowac¢ nowe podejscie do op-
tymalizacji testow w tak wymagajacych
warunkach.

Cel

Opracowujac plan optymalizacji automa-
tycznych testéw regresywnych, postawio-
no nastepujace cele:

e (Czas wykonania petnej dziennej regre-
sji musi by¢ mniejszy niz 12 godzin.

e Skrocenie czasu wykonania regresji nie
moze obnizy¢ skutecznosci wykrywania
bteddw.

e Skrécenie czasu regresji nie moze zre-
dukowac pokrycia systemu testami.

Cm 4/2014

e Obszary systemu obarczone wiekszym
ryzykiem bedg testowane intensyw-
niej.

e Obszary kluczowe, krytyczne dla klien-
ta bede testowane intensywniej.

e Granulacja przypadkow testowych
(ilo$¢ przypadkow/wymaganie) bedzie
zmienna i zalezna od poziomu ryzyka
oraz waznosci cechy dla klienta.

Zalozenia

Przedmiotem testéw byta platforma, na
ktérej budowano produkty wyzszego po-
ziomu. Testowany system nie posiadat in-
terfejsu graficznego. Byt za to wyposazony
w liczne interfejsy oparte na réznych tech-
nologiach i stuzace do komunikacji z sy-
stemami wyzszego poziomu. Wiedzac, ze
zdobycie specyfikacji wymagan jest nie-
mozliwe, musieliSmy w inny sposob osza-
cowac pokrycie systemu testami. Zde-
cydowaliSmy sie przyja¢ jedno odwazne
zatozenie. Mianowicie system od dtuzsze-
go czasu jest uzywany przez klienta. Klient
nie ma zastrzezen do zakresu funkcjonal-
nego. Zatem testowany system posiada
wszystkie zamodwione/wymagane przez
klienta funkcjonalnosci. Na tej podstawie
zatozyliSmy, ze produkt spetnia wszystkie
wymagania funkcjonalne. Zatem walidacja
produktu przebiegta poprawnie, a obser-
wowalne problemy dotycza weryfikacji. Na
tej podstawie przyjeto nastepujace zato-
zenia:

e Klient otrzymat wszystkie wymagane
cechy/funkcjonalnosci.

e Dostarczone cechy spetniajg wymaga-
nia funkcjonalne.

e Walidacja byta przeprowadzona po-
prawnie.
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W kwestii nowych funkcjonalnosci nie byto
problemu z oszacowaniem pokrycia wy-
magan testami, gdyz te byty wyczerpujaco
udokumentowane.

Opis metody krok po kroku

Zastosowane podejscie do optymalizacji
automatycznych testéw regresywnych zo-
stato podzielone na cztery fazy:

Faza 1. - Analiza i optymalizacja zbioru
testéw regresywnych

Faza 2. - Optymalizacja techniczna
Faza 3. - Monitorowanie i dostrajanie
(minimalizacja ryzyka)

Faza 4. - Start!

Faza 1. - Analiza i optymalizacja zbio-
ru testéw regresywnych

Celami fazy 1 byty: identyfikacja wyma-
gan, oszacowanie pokrycia systemu testa-
mi, ocena skutecznosci testowania, identy-
fikacja ryzyka poprzez zbadanie rozktadu
btedéw w testowanym systemie, identyfi-
kacja obszaréw kluczowych dla klienta, a
w koncu dobdr nowego, zoptymalizowane-
go zbioru testéw regresywnych.

Na podstawie przyjetych zatozen zakres
funkcjonalny testowanego systemu zo-
stat zidentyfikowany poprzez testy biato
-skrzynkowe i statyczng analize kodu. W
szczegoblnosci przeanalizowano deklaracje
i definicje interfejséw testowanego syste-
mu. Tak zewidencjonowane funkcjonalno-
$ci postuzyly za wymagania funkcjonalne,
ktére nastepnie skonfrontowano z istniejg-
cymi przypadkami testowymi. Na tej pod-

Rysunek 1. Rozktad btedow z uwzglednieniem kazdego podsystemu
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Rysunek 2. Rozklad btedéw dla kazdego podsystemu z uwzglednieniem waznosci btedu

llos¢ btedéw w podsystemach — podziatwg. waznosci bfedu
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stawie okreslono pokrycie funkcjonalnosci
systemu testami.

Réwnolegle do analizy kodu rozpoczeto gro-
madzenie i analize wynikow automatycz-
nych testow regresywnych na przestrzeni
dwdch ostatnich lat. Z systemu zarzadza-
nia defektami wydobyto dane dotyczace
zgtoszonych bteddw, uwzgledniajac wersje
testowanego systemu, podsystemu oraz
zrodta zgtoszenia btedu. Po przeanalizowa-
niu i przetworzeniu wszystkich zebranych
danych otrzymano informacje na temat
rozktadu btedéow w testowanym systemie.
Rozktad btedéw w testowanym systemie z
uwzglednieniem kazdego podsystemu zo-
stat przedstawiony na rysunku 1.

Rozktad bteddéw w testowanym systemie
jest zrédtem cennej wiedzy na temat ob-
szaréw systemu, ktdére ze wzgledu na duzg
liczbe defektéw obarczone sg wysokim ry-
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zykiem, zatem zastugujg na szczegdlng
uwage podczas optymalizacji i doboru te-
stow regresywnych.

Pomimo zalet rozktad bteddéw nie dostar-
cza informacji na temat waznosci btedu.
Brakujacq wiedze mozna uzupetnié, kla-
syfikujac rozktad btedow wedtug wazno-
$ci btedu. Rysunek 2 przedstawia rozktad
btedow sklasyfikowany wedtug waznosci
btedu. Z rysunku nr 2 wynika, ze najwie-
cej zgtoszono bteddéw o waznosci Sredniej
i niskiej. Wykryte btedy dotyczyty gtdwnie
podsystemu zielonego, niebieskiego, fiole-
towego i brgzowego.

Badajac rozktad btedow, a nastepnie kla-
syfikujac go wedtug waznosci btedu, uzy-
skano cenng informacje na temat obsza-
row o podwyzszonym poziomie ryzyka.
Niestety, nie jest to informacja kompletna,
gdyz nie wiadomo, ile z obserwowanych
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btedow zostato wykrytych przez nasze te-
sty regresywne, a ile przez pozostate te-
sty. Takg informacje mozna zdoby¢, mie-
rzac efektywnos$c¢ testowania (ang. DDP
- Defect Detection Percentage). Efektyw-
nos$¢ Testowania okreslona jako skutecz-
no$¢ wykrywania btedéw przedstawia sie
nastepujgcym wzorem:

DDP =
(Liczba bteddw wykrytych przez nasze te-
sty/Liczba wszystkich wykrytych btedow)
* 100%

Z podstaw ISTQB Foundation pamietamy,
ze na skutecznos¢ testow do wykrywania
btedow znaczacy wptyw ma efekt pestycy-
dow. Efekt pestycydéw mébwi o tym, ze z
biegiem czasu testowany system uodpar-
nia sie na testy. Pocigga to za sobg ko-
niecznos¢ ciggtego utrzymywania, mody-
fikowania i usprawniania testow. Podobnie

rzecz sie ma z testami automatycznymi.
Réwniez one wymagajq ciggtego utrzymy-
wania i udoskonalania, by utrzymac eEfek-
tywnosc¢ testowania na wysokim poziomie.
Rysunek nr 3 przedstawia efektywnosc te-
stowania dla kazdego podsystemu w te-
stowanym produkcie.

Wykres ilustrujgcy efektywnosc¢ testowania
w testowanym systemie ujawnia, ze dla
podsystemow ,A” i ,, C” skutecznosc testo-
wania jest bardzo niska. Testy regresywne
znalazty odpowiednio tylko 6,7% i 14,3%
bteddw. Oznacza to, ze pozostate btedy
byty wykryte przez inne testy lub niestety
przez klienta. Z kolei dla podsysteméw ,,1”
oraz ,N” skutecznos¢ testowania jest bar-
dzo wysoka: wynosi odpowiednio 100% i
96,8%. W tym przypadku rozwazane te-
sty regresywne wykryty wszystkie lub pra-
wie wszystkie z odnotowanych defektéw.
Punkty, w ktdérych skutecznos¢ testowa-

Rysunek 3. Efektywnos¢ testowania (ang. DDP — Defect Detection Percentage)
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nia wynosi 0%, dostarczajg dwuznacznej
informacji. DDP na poziomie 0% moze
oznaczac zerowg skutecznos$c¢ detekcji bte-
dow lub catkowite nieodnotowanie btedow
w danym obszarze. Dwuznacznos¢ infor-
macji mozna rozwigzac¢, weryfikujac dane
wydobyte z systemu zarzadzania defekta-
mi lub poréwnujac efektywnos¢ testo-
wania z miara btedu.

Znamy juz doktadny rozkiad btedow,
uwzgledniajacy ich waznosci oraz usytu-
owanie w testowanym systemie. Wiemy,
jaka jest skutecznos$¢ detekcji btedow w
kazdym z testowanych podsysteméw. W
tym momencie jest to naprawde cenna wie-
dza, ktérg mozna sie positkowaé, planujac
optymalizacje testow. Niestety, nadal jest
to informacja niekompletna i niemiaro-
dajna, gdyz nie uwzglednia potencjalnego
kosztu zwigzanego z wystgpieniem btedu.
Mowigc koszt, mozna to interpretowac jako

Rysunek 4. Miara btedu dla kazdego podsystemu w testowanym produkcie

szkode wyrzadzong klientowi. Moze to by¢
rowniez czas lub koszt naprawienia btedu.
Informacji dotyczacej kosztu naprawy lub
kosztu wystgpienia btedu dostarcza mia-
ra btedu (ang. DM - Defect Measure).
Miare btedu liczy sie w prosty sposob. Mia-
nowicie kazdemu stopniowi waznosci bte-
du przypisuje sie odpowiednig wage. Wagi
relatywnie oddajg koszt, czas lub szkode
zwigzang z wystgpieniem btedu o danej
waznosci.

W prezentowanym przyktadzie wagi od-
zwierciedlajg koszt naprawy btedu o da-
nej waznosci. Informacje o kosztach Iub
czasie naprawy btedéw mozna uzyskac od
kierownika projektu/produktu lub osoby
odpowiedzialnej za jakos¢ i procesy w or-
ganizacji.

Miara Bfedu dla kazdego podsystemu
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Rysunek 5. Poréwnanie sutecznosci testowania (DDP) | miary btedu (DM)
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W prezentowanym przyktadzie przyjeto
nastepujgce wagi:

Btad krytyczny = 10
Btad $redni = 5
Btad niski =1

Oznacza to, ze koszt naprawy btedu kry-
tycznego jest dwukrotnie wyzszy niz koszt
naprawy btedu o $redniej waznosci i dzie-
sieciokrotnie wyzszy od naprawy btedu o
niskiej waznosci.
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W dalszej kolejnosci miare btedu oblicza
sie, korzystajac z ponizszego wzoru:

DM=10%*j+5*k+/
Gdzie j, k, | oznaczajg odpowiednio:
j — ilos¢ bteddw krytycznych
k - ilo$¢ btedéw o Sredniej waznosci
| - ilos¢ bteddw o niskiej waznosci
Miara bftedu dla testowanego systemu z

uwzglednieniem kazdego podsystemu zo-
stata przedstawiona na rysunku nr 4.
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Rysunek 6. Zmienna granulacja przypadkow testowych w zaleznosci od poziomu ryzyka

Pewnost co do zochowarnio systemu

Brok pewrniosc

Poziom Ryzyka

gt

Wielkosd rvzvka

Przypadki testowe

Najbardziej interesujgcych wnioskow do-
starcza prownanie obu metryk - miary
btedu i skutecznosci testowania. Przyjrzyj-
my sie blizej, co mozna zaobserwowad,
zestawiajac oba wykresy. Pérownanie mia-
ry btedu (DM) i skutecznosci testowania
(DDP) przedstawia rysunek 5.

Oto wnioski, jakie mozna wysung¢ anali-
zujac oba wykresy. Dla podsystemoéw ,A”,
,D”, ,F”, ,K” miara btedéw posiada wyso-
kg wartos¢ (jest to jednostka relatywna,
bezwymiarowa). Réwnoczesnie skutecz-
nos¢ testowania dla wymienionych podsy-
stemow jest bardzo niska lub zerowa. Co
za tym idzie, koszt naprawy niewykrytych
btedéw jest dla organizacji bardzo wysoki
i moze zawazy¢ na dochodowosci projek-
tu. Co wiecej, niewykrycie btedéow w tych
podsystemach moze znaczaco zaszkodzic¢
dobru klienta. Dlatego optymalizujac te-
sty regresywne, szczegdlng uwage i sta-
rannos¢ nalezy poswieci¢ tym obszarom
(podsystemom).

\m 4/2014

Ciekawie przedstawia sie sytuacja dla pod-
systemu ,I”, gdzie skutecznos$c¢ testowania
wynosi 100%, a miara btedu jest bardzo
niska. W tym wypadku moze to sugero-
wag, iz podsystem ,1” jest testowany zbyt
intensywnie. W pordéwnaniu do niskiego
ryzyka skojarzonego z podsystemem 1"
naktad srodkéw na testy moze by¢ zbyt
wysoki.

W przypadku podsystemu ,N” wyso-
ki poziom zwigzanego z nim ryzyka jest
skompensowany wysokg skutecznoscig
wykrywania btedéw. W zwigzku z tym,
optymalizujac testy dla podsystemu ,N”
nalezy wprowadzi¢ jedynie niewielkie po-
prawki kosmetyczne.

W tym momencie posiadamy juz naprawde
bezcenng wiedze. Wiemy, jakie sg koszty
zwigzane z niewykryciem btedéw oraz jak
ksztattuje sie rozktad btedu. W dalszym
kroku z pomocg analitykéw systemowych
i biznesowych mogliSmy okresli¢ obszary
systemu, funkcjonalnosci, komponenty,
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ktére z jednej strony obarczone sg wyso-
kim ryzykiem, a z drugiej strony przyno-
szq najwieksze korzysci dla klienta lub sq
najintensywniej uzytkowane. Rezultatem
Etapu 1. byt nowy, zoptymalizowany ze-
staw testédw regresywnych, dobrany na
podstawie zmiennej granulacji przypad-
kéw testowych, zalezng od ryzyka (ang.
Risk-Based Testing) oraz korzysci klienta
(ang. Benefit-Driven Testing). Testowanie
na podstawie zmiennej granulacji przypad-
kéw testow przedstawiono na rysunku 6.

Wyobrazmy sobie, ze krzywa reprezentu-
je testowany system. W miejscach, gdzie
amplituda jest wyzsza, istnieje wyzsze ry-
zyko skojarzone z testowanym systemem.
W obszarach, gdzie amplituda jest nizsza,
poziom ryzyka jest niski. W obszarach
(funkcjonalnosci, podsystemy) o wyso-
kim ryzyku system testowany jest inten-
sywniej — wieksza granulacja przypadkéw
testowych. W obszarach o niskim ryzyku
granulacja przypadkow testowych jest niz-

68

sza, a system testowany jest z mniejszg
intensywnosciq. Granulacja przypadkow
testowych moze by¢ wyrazona za pomo-
cq liczby przypadkow testowych przypa-
dajacych na pojedyncze wymaganie, licz-
by przypadkdéw testowych na podsystem,
funkcjonalnos¢ lub innej dogodnej miary
oddajacej pokrycie systemu testami.

Odkrycia

Poza nowym zbiorem testdw regresyw-
nych wynikiem analizy przeprowadzonej w
ramach Etapu 1. byty nastepujace odkry-
cia:

e Skutecznos¢ wykrywania btedéw wyno-
sita zaledwie 25%.

e Te 25% defektéw byto wykryte przez
zaledwie 6% z 1000 przypadkow te-
stowych.

e Pozostate 94% z 1000 przypadkow te-
stowych nigdy nie wykryto Zzadnego
btedu, co nie oznacza, ze tych bteddéw
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tam nie byto.

e (Czas potrzebny na wykonanie pojedyn-
czej kampanii regresji wynosit ponad
31 h.

e 40% tego czasu zajmowaty testy tylko
jednego podsystemu.

e W tym czasie znaleziono tylko 7% bte-
dow dotyczacego tego podsystemu.

e Regresja wykrywata btedy tylko w 4 z
kilkunastu podsystemow.

e Brak kontroli wersji testow regresyw-
nych (brak powtarzalnosci procesu).

e (Czes¢ funkcjonalnosci w ogdle nie byta
testowana.

e Czes$¢ funkcjonalnosci interfejsu po-
siadata fatszywa implementacje lub w
ogdle jej nie miata.

Faza 2. - Optymalizacja techniczna

Etap 1. polegat gtdwnie na wykonaniu pra-
cy analitycznej, ktorej rezultatem byt nowy,
zoptymalizowany zestaw testéw regre-
sywnych oraz dopisanie brakujgcych przy-
padkow testowych. Z kolei Etap 2. skupiat
sie na optymalizacji technicznej zestawu
automatycznych testow regresywnym. W
ramach etapu drugiego zautomatyzowano
brakujgce przypadki testowe. Zoptymali-
zowano istniejgce skrypty testowe celem
skrécenia czasu wykonania i podniesie-
nia niezawodnosci skryptéw (automatycz-
nych testéw). Dodatkowo wprowadzono
usprawnienia narzedzi testowych. Uspraw-
nienia dotyczyty gitdwnie silnika urucha-
miajacego testy. W koncowej fazie etapu
drugiego wprowadzono zréwnoleglenie
wykonania testéw automatycznych. Jeden
zbidr testéw byt uruchamiany réwnolegle
na trzech lustrzanych s$rodowiskach te-
stowych. Dzieki temu zabiegowi uzyskano
dalsze skrdcenie czasu wykonania kampa-
nii testow regresywnych.

(e 4/2014

Faza 3. - Monitorowanie i dostrajanie
(minimalizacja ryzyka)

W tym momencie posiadaliSmy dwa zesta-
wy testow regresywnych. Stary, ktéry ze
wzgledu na dtugi czas wykonania byt uru-
chamiany podczas weekendu. Nowy, ktéry
byt uruchamiany codziennie miedzy godzi-
ng 18:00 a 6:00 rano. W trakcie optymali-
zacji testow regresywnych istniato ryzyko,
Zze co$ mogto zostac przeoczone badz w
wyniku btednych wnioskéw z fazy analizy
pozbyto sie zbyt wielu przypadkéw testo-
wych. Celem zapobiezenia ryzyku niewy-
krycia btedéw przez nowe, zoptymalizo-
wane testy zapobiegawczo poréwnywano
wyniki starych i nowych testdw regresyw-
nych. Dodatkowo, aby zbadac¢ skutecznos¢
wykrywania btedéw, zastosowano technike
posiewu btedéw (and. Defect Seeding).

Faza 4. - Start!

Upewniwszy sie, ze nowy zestaw testéw
regresywnych dziata tak, jak planowano,
mogliSmy ze spokojnym sumieniem wy-
taczy¢ stare testy regresywne i wdrozy¢
nowe, zoptymalizowane.

~Rozktad btedow nie
dostarcza informacji

na temat waznosci
btedow”
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Adam Marciszewski

Inzynierig jakosci oprogramowania zajmuje sie od blisko 10
lat. Umiejetnosci dotyczace testowania oprogramowania,
automatyzacji i zarzadzania testami budowat, uczestniczac
w licznych miedzynarodowych projektach z sektora teleko-
munikacji. Budowanie jakosci produktu oraz usprawnianie
testowania sg jego pasjaq.

W trakcie pracy zawodowej petnit funkcje inzyniera testéw,
kierownika testéw, scrum mastera, a w ostatnim czasie
product ownera dla frameworku do automatyzacji testow.
Od niedawna interesuje sie takze testami uzytecznosci oraz
testowaniem wymagan.

Po raz drugi postanowit wcieli¢ sie w role prelegenta na
konferencji Testwarez.

Wynik optymalizaciji

W wyniku przeprowadzenia optymaliza-

cji automatycznych testow regresywnych
uzyskano nastepujace rezultaty.

e Czas regresji po optymalizacji skrocit
sie do 8 h.

e Zrownoleglenie wykonania testow skroé-
cito ten czas do 3 h.

e Wzrost skutecznosci detekcji bteddéw
przez testy automatyczne z 25% do
70%.

e Wzrost wydajnosci testowania - wyz-
sze pokrycie przy krotszym czasie wy-
konania.

e Wspodtczynnik pokrycia funkcjonalnosci
testami wzrost do 100%

e Kroétszy czas dostarczania informacji
zwrotnej.

e Wiecej funkcjonalnosci testowana w
krotszym czasie.

e Mniej przypadkow testowych przy wyz-
szym pokryciu systemu testami.

/70
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Marcin Kowalczyk

Stowa kluczowe jak gory
lodowe - czylirzecz o
bibliotekach testowych

Wprowadzenie

Testowanie w oparciu o stowa kluczowe
jest bardzo popularng technikg testowa-
nia, najczesciej wykorzystywang przy au-
tomatyzacji. Stowo kluczowe reprezentuje
akcje testowaq i jest interpretowane przez
framework testowy. Jednym z najbardziej
popularnych narzedzi na licencji open so-
urce korzystajacych z tej techniki jest Ro-
bot Framework.

G 4/2014
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Dlaczego stowa kluczowe sqg
jak gory lodowe, po co tworzyé
wtasne biblioteki

Kazde stowo kluczowe ukrywa pewng funk-
cjonalnos¢ testowg. Skojarzenie z gérami
lodowymi wynika z tego, ze sq one zanu-
rzone w wiekszosci w wodzie, natomiast z
lgdu widoczny jest tylko ich wierzchotek.
Analogicznie stowa kluczowe posiadajq
wierzchotek w postaci wywotania w plat-
formie testowej, natomiast funkcjonalnos$c
jest niewidoczna. Rzecz w tym, ze w bar-
dzo prosty sposob mozemy stworzy¢ wias-
ny ,keyword” i samemu zdecydowac, gdzie
jest granica miedzy wywotaniem a funk-
cjonalnoscig. Innymi stowy, mozemy prze-
nies¢ kroki testowe do biblioteki i ukry¢ je
za wywotaniem, dzieki czemu sktadnia sa-
mego przypadku testowego jest bardziej
przejrzysta, a funkcjonalnos¢ testowa go-
towa do wykorzystania w innych testach.

Decydujgc sie na tworzenie wtasnych bi-
bliotek testowych, warto zastanowi¢ sie,
co dostarcza framework testowy. Cztery
gtdwne cechy bedace zaletami framewor-
kéw testowych opierajacych sie o ,key-
wordy” to:

e sktadnia testdw opisana stowami klu-
czowymi;
e logowanie wynikow i przebiegu testow;

SLOWA KLUCZOWE JAK GORY LODOWE

e obstuga wyjatkow rzucanych w biblio-
tekach testowych;

e mozliwos¢ tatwego dodawania wiasnych
bibliotek.

Uwazam, ze poza niepodwazalnymi zaleta-
mi frameworki majg réwniez pewne wady.
Mozna do nich zaliczy¢:

e Mato przejrzysta i niezbyt efektywna
sktadnia testéw zbudowanych ze stoéw
kluczowych, gdy mamy do czynienia ze
ztozonym przypadkiem testowym.

e ,Programowanie w tabelkach” czesto
zniecheca inzynierow testéw (zwtasz-
cza tych z doswiadczeniem programi-
stycznym) do korzystania z narzedzia.

Korzystajac z wybranego narzedzia, na-
szym celem powinno by¢ wykorzystanie
zalet i zminimalizowanie wad. Poméc w
tym moze zaprojektowanie i stworzenie
wtasnej biblioteki testowej z nowymi sto-
wami kluczowymi, w ktérej ciezar logiki
testu bedzie we wilasciwym dla naszego
projektu miejscu.

Rysunek 1. Przyktad stéw kluczowych - widok z RIDE (Robot Framework IDE)

Set Variable

/2

Hello world
TESTWARES2014 !
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Rysunek 2. Gdzie ma by¢ ciezar logiki testu? Sq rézne podejscia

SKLADNIA PRZYPADKU TESTOWEGO

SLOWO KLUCZOWE

FUNKCJONALNOSC
TESTOWA

BIBLIOTEKA TESTOWA

SLtoOwo
KLUCZOWE

FUNKCJONALNOSC
TESTOWA

Wiekszo$¢ wbudowanych generycznych
bibliotek testowych czesto dostarcza funk-
cjonalnos¢, w ktorej ciezar logiki testu lezy
po stronie stéw kluczowych. W zwigzku z
tym, aby usprawnié¢ programowanie testu,
mozemy napisa¢ wiasne stowo kluczowe,
w ktorym wiecej funkcjonalnosci testowej
bedzie ukryte za stowem kluczowym. Po-
nizsze rysunki przedstawiajq abstrakcyjny
przyktad, w ktérym szukamy liczby wystg-
pien danej litery w zdaniu. W fatwy sposéb
mozemy stworzy¢ wtasne stowo kluczowe,
dzieki czemu 5 stéw kluczowych zostanie

G 4/2014

przeniesionych do biblioteki, dzieki czemu
zyskamy na przejrzystosci, a stowo klu-
czowe bedzie mogto by¢ ponownie wyko-
rzystane.
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.| checklfListContainsSomeValue

AK GORY LODOWE

Log Let's define a list of a,b & ¢

1 and check how many "b"
are there

2 |@{letters} = Create List a C
2 |${howManyB} = Set Variable i}
4 |${howManyB} = Convert To Integer ${howManyB}
5 |Log ${howManyB}
6 |:FOR $(i} il @{letters} _
7 Log ${i}
_Mn Keyword Tf '${iy=="b' Set Test Variable $lhowManyB + 1}

Log

${howManyB}

B |e

74

LT defite o bt of a,b & &

] chesdk sy mrany "0

.. .
Crectn Lt n

tharws By Chars I Lt $lsters)

odef g_w_tlﬂrl_in_lﬂtithlﬂlllh charToBeFaund) ;
4] ars =

for 4 in charsList:
if jmscharTobefound:
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Kolejny przyktad, tym razem z zycia wzie-
ty, to tworzenie grupy wywotan Selenium
wykorzystywanych w czasie testow stron
www. Uruchomienie przyktadowych skryp-
téw tomcatowych to 16 linijek, uzywajac
Robotowej biblioteki Selenium2Library.

Catos¢ mozna ukry¢ za jednym ,keywor-
dem”, tworzac biblioteke korzystajacq z
Selenium2Library bgdz bezposrednio Se-
lenium WebDriver.

Rysunek 5. Przyktad: , klikanie” po domysinej stronie Tomcata w celu uru-

chomienia jednego z przyktadowych skryptow — 16 linii

- ${welcomeMsg} = Set Variable Hello world Testwarez 2014
|
2 |Open Browser http://127.0.0.1:8080 browser=ft
3 |Sleep 2
4 |Click Element link=Examples
5 |Sleep 2
6 |Click Element link=1SP Examples
7 |Sleep 2
g Click Element xpath=/html/body/p[4]/table|
g |Sleep 2
Wait Until Page Contains |name=foo timeout=10
10 Element
11 |Input Text name=foo text=4%{welcomeMsg}
172 |Sleep 2
13 Click Element xpath=/html/body/blockquote
14 ${dispMsg}= Get Text xpath=/html/body/blockquote
15 |Should Contain ${dispMsg} s{welcomeMsg}
16 |Close Browser

(s 4/2014
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Rysunek é. Przykiad: , klikanie” po domysinej stronie Tomcata w celu
uruchomienia jednego z przyktadowych skryptéow — nowe stowo klu-

czowe wykorzystujgce Selenium2Library

Run Tomcat Ix:1rt|p!|r=

+ import Selenium
* import time
* import string

ibrary az sl

http:/f127.0.0.1:8080

Hellp world Testwarez 2014

-::i:f[ runTomcat] *-c...-.;:'.-:-:'ur'__,'.ﬂ_-]_corrl_l.‘-‘.ﬁg‘_ L

seleniumlo] = sl.Seleniumdlibrary()

* seleniumbbi .cpen_browser(url,

seleniumdbj.click_element(
# time.sleep(2)

seleniumdbj.click_element(
# time.sleep(2)

seleniumdbj. input_text(
time.sleep(2)

foundText =
print welcomeMsg
print foundText

T R

seleniumlbj.click_element ("=
seleniumlbj.wait_until page contains_element(

seleniumdbj.click_element ("=
seleniumbby.get text('x

)

yoelcomeMsg)

if string.find(foundText,welcomeMsg) » -1

print
else:
raise Exception(

seleniumlbj.close_browser()

Poza optymalizacjg automatycznych testéw
istniejg réwniez bardziej oczywiste powo-
dy, dla ktorych moglibysmy chcie¢ napisac
wiasne biblioteki testowe. Po pierwsze,
potrzebna nam funkcjonalnos$¢ testowa
nie zostata jeszcze przez nikogo napisana,
wiec musimy stworzy¢ jg samemu. Po dru-
gie, potrzebna nam funkcjonalno$¢ moze
by¢ specyficzna dla naszego $rodowiska,
w zwigzku z czym trudno oczekiwaé, ze
jest ogdlnodostepna.

/76

Praktyczne aspekty tworzenia
wiasnych bibliotek testowych

Czym witasciwie jest biblioteka testowa
w kontekscie ,keyword driven testing”?
Jest to po prostu zbidér funkcji w wybra-
nym jezyku uzywanych przez framework
testowy. W czasie pisania wtasnych ,key-
worddw” najczesciej uzywanym wzorcem
projektowym jest adapter (ang. wrapper).
Przyktad: Robotowa biblioteka Selenium2-
Library stanowi Robotowy adapter do Se-
lenium WebDriver.

Biblioteki do Robot Frameworka mozna
tworzy¢ w Pythonie lub Javie. Python jest
najbardziej naturalng forma tworzenia plu-
gindw, poniewaz samo narzedzie tez jest
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Rysunek 7. Przyktad: ,klikanie” po domysinej stronie Tomcata w celu
uruchomienia jednego z przyktadowych skryptow — nowe stowo klu-
czowe wykorzystujgce bezposrednio Selenium WebDriver

- - -

Run Tomcat Example2

+ from
+ from
+* from
+ from
+ from

webdriver.
selenium.webdriver.
selenium.weldriver.

http://127.0.0.1:8080

Hello world Testwarez 2014
|

.common. by import By

common . keys import Keys

support.ui import WebDriverWait

support import expected_conditions as EC

def runTomcatExample2(url,welcomeMsg)

browser =
browser.get(url)
time.sleep(2)
time.sleep(2)
time.sleep(2)

time.sleep(2)
for i in range(1@):

time.sleep(2)

time.sleep(2)
print welcomeMsg
print foundText

print "Expected
else:

L L L L L L - - - - - - - - - - - - L - - - - -

browser.quit()

w tym jezyku napisane. Takie biblioteki
mogaq byc¢ uruchamiane zaréwno z pyBota
jak i jyBota. Tworzenie w Javie jest troche
bardziej skomplikowane i powinno by¢ wy-
korzystywane wéwczas, gdy jest wyraz-
ny powodd do uzycia Javy. Takie biblioteki
mogg by¢ uruchamiane wytgcznie przez
jyBota i wymagajq instalacji Jythona.

(s 4/2014

browser.find element by link text('J15F Examples'

browser.find_element_by xpath(’ 1y / bl
element = hebDrlve*helt{b*ew5er, 18). untlltEE presence ef ele

raise Exception("Ex|

webdriver.Firefox()

browser.find element by link text( Examplesz').click()

J.click()

element.send_keys(Keys.BACKSPACE)
element.send_keys(welcomeMsg)

browser.find_element_by_xpath(’ /html/body/blockquote/form/inp
foundText = browser. find element by xpath('/html/body/blockqu

if string. flnd{foundText welcawelsg} > -1:

Biblioteka to po prostu modut Pythonowy
(czyli plik .py). Aby jg uruchomié, musi sie
ona znajdowac w tej samej lokalizacji, co
skrypt testowy albo w dowolnej lokalizacji
wskazanej przez PYTHONPATH (zmienna
systemowa wskazujaca, gdzie znajdujq sie
moduty Pythonowe).
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SLOWA KLUCZOWE JAK GORY LODOWE

Rysunek 8. Przykiad importu bibliotek w Robot Framework

Settings ==
Import Mame / Path Arguments Comment
Library SeleniumZLibrary
Library tw2014seleniumLib.py
Silnik narzedzia Robot Framework mapu- tatu:

je nazwy funkcji bibliotecznych na stowa
kluczowe. ,Keywordy” mogg przyjmowac
argumenty i zwraca¢ wartosci jak zwykte
funkcje. Ponizsza tabela prezentuje sposdb
mapowania funkcji na stowa kluczowe:

Nazwa metody Zamapowane stowo

pythonowej kluczowe
jakas_nazwa_funkcji Jakas Nazwa Funkcji
jakasNazwaFunkcji Jakas Nazwa Funkcji

click_element Click Element

Drukowanie do loga jest rowniez nie-
zwykle proste - framework przechwytuje
standardowe wyjscie. Aby ustawic test w
stanie negatywnym, wystarczy rzuci¢ do-
wolny wyjatek - zostanie obstuzony przez
framework, a rezultat testu ustawiony na
Lfail”. Ponizsza tabela podsumowuje dru-
kowanie i ustawianie negatywnego rezul-

Aby udokumentowac biblioteke testowaq,
wystarczy uzyc¢ prostego parsera o nazwie
Libdoc, dotqczonego do Robot Framework.
Skrypt dokumentuje ogdlne informacje o
bibliotece, nazwy stéow kluczowych wraz
Z przyjmowanymi argumentami i opisem
(rysunek 9).

Podsumowanie

Tworzenie wiasnych bibliotek testowych
i stébw kluczowych moze niewatpliwie po-
prawi¢ efektywnos¢ testowania technikag
~keyword driven testing”. Czasami roz-
szerzenie frameworka jest koniecznoscia,
gdyz nie zawsze potrzebna funkcjonalnos¢
zostata opublikowana. Uwazam, ze warto
testowaé w ten sposéb i rozwija¢ swoje
kompetencje w tym zakresie z powodow

/8

Akcja Jak Przykiad
Drukowanie do logu Drukowanie na standardowe print ,cos drukujemy”
wyjscie
Ustawianie negatywnego rezul- [ Rzucenie dowolnego wyjatku Raise Exception(,jakis komuni-
tatu kat™)
4/2014 (m
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Rysunek 9. Przykiad dokumentaciji stéw kluczowych za pomocq narzedzia Libdoc

tw2014seleniumLib

Library scope: glabal
Named arguments: supported

Introduction
Przykladowa biblioteka testowa na potrzeby konferencji Testwarez 2014 |

Shortcuts

Run Tomcat Example - Run Tomcat Example 2

Keywords
Keyword Arguments Documentation
Run Tomcat Example |ur, welcomeldsg Uruchamia przyklady z Tomcata uzywajac robotowe] biblioteki
Selenium2Library. Przyklad uzycia
Run Tomcat Example | http:/127.0.0.1:8080 |Hello world Testwarez |
Run Tomcat Example 2 |url, welcomeldsg Uruchamia przyklady z Tomcata uzywajac biblioteki Selenium
WebDriver. Przyklad uzycia
Run Tomcat hitp:/127.0.0.1:8080 | Hello world Testwarez
Example2 again !

ds.
ocon 2014-08-22 12:24:08.

Altogether 2 kKeyw
Generated by

AUTOR

ﬁ Marcin Kowalczyk

o Inzynier jakosci oprogramowania od ponad 9 lat. Specja-
4 lizuje sie w projektowaniu, rozwoju i utrzymaniu automa-

o TSN tycznych testow. Najwieksze doswiadczenie ma w dziedzi-

nie oprogramowania telekomunikacyjnego.

Programista i entuzjasta jezyka Python. Od czasu do czasu
publikuje funkcjonalnosci testowe na licencji open source.
Jest autorem jednej z oficjalnych bibliotek do narzedzia Ro-
bot Framework.

Posiada certyfikat ISTQB Advanced TTA. Po 3 latach ponow-
nie wystepuje jako prelegent na konferencji Testwarez.
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TESTOWANIE OPROGRAMOWANIA

Michat Chudy

Testowanie Mutacyjne?

Wprowadzenie

Kiedy po raz pierwszy ustyszatem o testo-
waniu mutacyjnym (przyznam, ze przez
przypadek), to zainteresowata mnie ta
dos¢ egzotyczna jak na IT nazwa. Sama
nazwa kojarzy sie bardziej z genetykg i
biologig anizeli z informatyka, ale jak sie
okazuje - jest bardzo trafna.

Zadaniem testowania mutacyjnego jest
sprawdzenie jakoscitestow jednostkowych.
Znajdujac potencjalne btedy, zwiekszamy
jakos¢ testow jednostkowych, a posrednio
takze i jako$¢ naszego oprogramowania.
Mysle, Zze najwiekszg zaletg testowania
mutacyjnego jest eliminacja potencjalnych
btedéw, ktdére najczesciej atakujg nas w
czasie regresji. Regresja najczesciej po-
jawia sie wtedy, kiedy modyfikujemy ist-

(s 4/2014

Prostel

niejacy juz kod lub dodajemy co$ nowego.
Testy jednostkowe chronig nas przed stra-
tg funkcjonalnosci lub zmienionym zacho-
waniem aplikacji, ale jak sie okazuje - nie
zawsze sobie z tym radza. Nikt za regre-
sjg nie przepada, a szczegdlnie chyba nasi
klienci, no bo jak wyttumaczy¢ komus, ze
cos$ dziatato i nagle przestato...

Hej, ale ja nie jestem developerem! Te-
sty jednostkowe, mutacyjne? To nie moja
dziatka!

Nic bardziej mylnego. Developerzy, oczy-
wiscie, powinni dba¢ o jakos¢ oprogramo-
wania i jakos$c¢ testéw jednostkowych. Ale
to wiasnie tester jest adwokatem jakosci
w projekcie. I o ile odpowiedzialnos$¢ za ja-
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ko$¢ jest wspdlna, to wiasnie on podnosi
czerwong flage i informuje zespdt o tym,
ze istnieje problem. To on zajmuje sie mo-
nitorowaniem jakosci projektu - kiedy ta
spada - kieruje na nig uwage zespotu. Bo
o jakosci trzeba pamietaé, a z tym jest
roznie, prawda? Przekonani? Zapraszam
dalej, postaram sie wyjasni¢, jak moim
zdaniem powinny wygladac role develope-
ra i testera w testowaniu mutacyjnym.

Dla przypomnienia: testy jednost-
kowe

Testy jednostkowe majg za zadanie prze-
testowalé dziatanie samego kodu. Kazdy
test testuje jakie$ okreslone dziatanie po-
jedynczych fragmentéw kodu, najczesciej
po prostu metod. Wynik lub zachowanie
testowanej metody poréwnywane jest z

TESTOWANIE MUTACYJNE? PROSTE!

oczekiwanym wynikiem lub zachowaniem.
Sam kod testow nie jest czescig oprogra-
mowania i najczesciej lezy réwnolegle do
niego. Przyjrzyjmy sie zatem przyktado-
wi metody z biblioteki Apache Commons
Lang (listing 1).

Opisana metoda ma za zadanie tylko
sprawdzi¢, czy zmienna podana na wejsciu
ma wartos¢ true. Taka swoista konwersja
logiki tréjwartosciowej na binarna.

A oto test jednostkowy, ktdéry sprawdza
wszystkie trzy mozliwe wejscia dla oma-
wianej metody i pordwnuje otrzymane
wyniki z wartoscig oczekiwang (IListing 2).
W przypadku, kiedy warto$¢ oczekiwana
rozni sie od otrzymanej - asercja rzuca
wyjatek i test konczy sie niepowodzeniem.
Niewatpliwg zaletg testow jednostkowych
jest to, ze mozna je uruchamiac¢ podczas

Listing 1. Fragment kodu z klasy BooleanUltils z biblioteki Apache Commons Lang

public static boolean isTrue (final Boolean bool) {
return Boolean.TRUE.equals (bool);

Listing 2. Test jednostkowy z klasy BooleanUtilsTest z biblioteki Apache Commons Lang

@Test

public void test isTrue Boolean() {
assertTrue (BooleanUtils.isTrue (Boolean.TRUE) ) ;
assertFalse (BooleanUtils.isTrue (Boolean.FALSE))

assertFalse (BooleanUtils.isTrue ( (Boolean)
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kazdego budowania projektu, sq szybkie
i automatyczne. Zwiekszajgq odpornosé
kodu na regresje, a jednoczesnie sq cat-
kiem nieztg jego dokumentacjg. Ale skad
mamy pewnos$¢, ze nasz kod jest dobrze
pokryty testami jednostkowymi?

Dla
kodu

przypomnienia: pokrycie

Do sprawdzenia, czy nasz kod jest dobrze
pokryty testami, uzywamy metryki zwanej
pokryciem kodu.

public class Example {

private int number;

Metryke te wyraza sie w procentach i wy-
rozniamy kilka jej odmian, m.in.:

e pokrycie linii kodu (Statement Cove-
rage) — sprawdzamy, ktére linie kodu
zostaty odwiedzone/wykonane podczas
wykonywania wszystkich testéw jed-
nostkowych;

e pokrycie metod (Function Coverage) -
jak powyzej, z tg rbéznica, ze zmniej-
szamy nieco granularnosc.

Przyjrzyjmy sie nastepujacej klasie i jej
testom jednostkowym (listing 3).

Listing 3. Przyktadowa testowana klasa

public Example (int number) {

this.number =

}

number;

public boolean isItEven() ({

(¢)

return number % 2

}

.
14

public int makeItTwice () {
return number * 2;

}

Cm 4/2014
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Listing 4. Testy jednostkowe dla klasy z listingu 3

public class ExampleTest {

@Test

public void testIsItEven ()

TESTOWANIE MUTACYJNE? PROSTE!

throws Exception {

Example example = new Example (0);
assertTrue (example.isItEven())

@Test

public void testIsNotEven ()
new Example (3);

Example example =

throws Exception {

assertFalse (example.isItEven());

Linie oznaczone zielonym kolorem to linie
odwiedzone podczas wykonywania testow.
Linie czerwone, analogicznie, to linie, kto-
re nigdy nie zostaty wykonane podczas
uruchamiania testéw. tatwo mozemy poli-
czy¢, ze pokrycie linii kodu dla powyzszej
klasy wynosi 80%, a pokrycie metod 66%.
To catkiem dobre wyniki.

Sprobujmy zatem dopig¢ do petnych 100%,
ale tym razem nie wysilajac sie zbytnio,
dodamy nastepujacy test (listing 5).

Jak wida¢, nasz test nie robi nic poza wy-
wotaniem niepokrytej wczesniej metody.
Nawet gdyby usung¢ asercje z tego te-
stu, to nadal nasze nowe pokrycie pieknie
sie zazieleni. Dobilismy do 100% pokry-
cia zaréwno linii, jak i metod. Jaki z tego
wniosek? Code Coverage da sie oszukac
i to wcale nie jest takie trudne. Tylko po
co oszukiwac? W niektorych projektach
bardzo trudno jest osiaggna¢ 100% pokry-
cia. Zdarza sie, na szczescie juz rzadko,
Zze programisci sg nagradzani za utrzymy-

Listing 5. Dodatkowy test, ktory nie testuje klasy z listingu 3, ale uruchamia jej metode

@Test
public void phonyTest ()

throws Exception {

new Example(l) .makeItTwice ()

assertTrue (true) ;
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Listing 6. Po dopisaniu nowego testu, ktéry nic nie sprawdza, mam 100% pokrycia

public class Example {

private int number;

public Example (int number) ({

this.number

number;

public boolean isItEven() {

Qo

return number % 2

.
4

public int makeItTwice () {

return number *

wanie wysokiego pokrycia. Czasem nasz
klient od nas tego wymaga. Co zrobi¢, jak
zy¢?

Wreszcie, testy mutacyjne

Lekiem na powyzsze bolaczki mogg byc
wiasnie testy mutacyjne! Na czym to po-
lega? Zasada jest prosta. Do kodu naszej
aplikacji wprowadzane sg tzw. mutacje/
mutanty. Mutacje mogg by¢ rézne i zalezg
od tego, co w danej linii kodu sie znajdu-
je. Jesli jest to operacja matematyczna,
to np. operator moze zosta¢ zmieniony z
- na +. Jesli jest to warunek if, to opera-
tor pordwnania moze zosta¢ zmieniony z
> na >= |lub nawet cate wyrazenie moze
zostac zastgpione wartoscig true. Jesli jest
to petla, to zmienione zostang jej warunki
brzegowe itd. Pojedyncza linia moze by¢

\m 4/2014

2;

mutowana kolejno wiele razy, ale zaréwno
liczba, jak i typ mutacji sq zawsze deter-
ministyczne.

Co wazne, po kazdorazowym wprowadze-
niu pojedynczej mutacji uruchamiane sg
tylko te testy jednostkowe, ktére podczas
wykonywania odwiedzajq zmutowana linie
kodu.

Jesli po wprowadzeniu mutanta co naj-
mniej jeden z naszych testdw jednostko-
wych konczy sie niepowodzeniem, to zna-
czy, ze mutacja zostata wykrytal

Jesli po wprowadzeniu mutanta wszystkie
testy jednostkowe nadal przechodzg po-
prawnie, to znaczy, ze mutacja nie zostata
wykryta.

Innymi stowy, nasze testy jednostkowe
uruchamiane sq na automatycznie modyfi-
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Rysunek 1. Mutant zostat zabity!

TESTOWANIE MUTACYJNE? PROSTE!

KILLS
99% OF
BACTERIA
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kowanym kodzie naszej aplikacji. Jesli kod
naszej aplikacji sie zmienit, rezultat wyko-
nania rowniez powinien sie zmieni¢, a na-
sze testy jednostkowe powinny to wykry¢.
Jesli tak sie nie dzieje, moze to Swiadczy¢
o tym, ze nasze testy wymagajq nieco
wiecej pracy.

Dlaczego to dziata? Przeciez sgq to tylko
niewielkie pomyiki, ktére nijak sie majq
do czesto ztozonych btedéw regresyjnych,
przypadkéw brzegowych, o ktérych nikt by
nie pomyslat. Otéz zauwazono, ze ztozo-
ne btedy sq powigzane z tymi prostymi -
najczesciej sie z nich skifadaja. I to w taki
sposbb, ze zestaw testow wykrywajgcych
wszystkie proste btedy poradzi sobie row-
niez z tymi najbardziej skomplikowanymi.

public class Example {

private int number;

Skutecznosc¢ tej metody zwieksza fakt, ze
wygenerowane mutanty sg podobne do
prawdziwych popetnianych programistycz-
nych pomytek.

Wroémy zatem do naszego przyktadu.
Wyobrazmy sobie, ze uruchomilismy testy
mutacyjne na naszej klasie Example. Do-
datkowo w kazdej linii zostaty wprowadzo-
ne mutacje. Pamietajmy, ze mutacje wpro-
wadzane sg pojedynczo, a nastepnie dla
kazdego mutanta uruchamiane sg testy,
ale na potrzeby artykutu wprowadzitem do
listingu wszystkie 3 mutacje naraz.

Mutacja 1. polega na usunieciu linii kodu.

Mutant bez problemu zostanie wykryty
przez test testIsNotEven. Oczekujemy re-

Listing 7. Przyktady mutacji w naszej klasie z listingu 3

public Example (int number) {
// Mutation 1 - remove this line this.number

= number;

}

public boolean isItEven() {

return number * 2 == 0;

to /

Qo

// Mutation 2 change %

public int makeItTwice () {

return null;
null

}

\m 4/2014

// Mutation 3 always return
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zultatu dla liczby nieparzystej 3, a zosta-
nie zwrécony rezultat dla parzystego O,
poniewaz usunieta zostata linia przypisa-
nia. Test zakonczy sie niepowodzeniem -
mutant zabity!

Mutacja 2. nie zostanie wykryta, ponie-
waz zmiana modulo na znak mnozenia dla
naszych danych testowych nie zmieni re-
zultatu funkcji. 3 * 2 nadal bedzie rézne od
0, a 0 * 2 nadal réwne 0. Mutant przezyt!

Mutacja. 3 rowniez nie zostanie wykryta,
poniewaz nasza metoda testujgca jest na-
szym matym oszustwem. Kolejny mutant
przezyt.

Z nawet tak prostego przyktadu wida¢, ze
testy mutacyjne wykrywajg nie tylko jaw-
ne oszustwa! Nawet jesli wydaje nam sie,
ze nasze testy dobrze pokrywajg testowa-
ne metody, to moze sie okazad, ze jednak
w niektorych przypadkach nie sq w stanie
wykry¢ tak znaczacej modyfikacji w kodzie
jak zmiana znaku arytmetycznego. Powyz-
szy kod zostat oczywiscie spreparowany dla
przyktadu. Ale to nic, szybko po urucho-
mieniu testdw na wilasnym kodzie mozna
sie przekonac, ze to dos¢ powszechny sce-
nariusz. W naszym przypadku wykryliSmy
tylko 1 mutanta z 3. Kill ratio = 33%.

Jakos¢ testow jednostkowych moze by¢
zatem wyrazona odsetkiem zabitych mu-
tacji! I ten odsetek nazywamy metrykg
Mutation Coverage. Jest to nic innego jak
stosunek ilosci mutacji, na ktére nasze te-
sty sq odporne, do wszystkich mozliwych
mutacji w kodzie. Oczywiscie z zamknie-
tego skonczonego zbioru mozliwych mu-
tatordéw.

88
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Ok, czemu to tak mato popularne? To musi
by¢ co$ nowego... nic bardziej mylnego...

Odrobina historii

Idea testowania mutacyjnego zostata za-
proponowana juz w 1971 roku przez Ow-
czesnego studenta, Richarda Liptona.
Pierwszg implementacjg byto narzedzie
stuzgce do testowania testow napisanych
w jezyku Fortran IV. Nazywato sie ono
PIMS i zostato napisane w 1978 roku. Ko-
lejny przetom pojawit sie pod koniec lat
80. - narzedzie nazywato sie Mothra i nie
byto zbyt przyjazne w obstudze. Wymaga-
to wielu manualnych krokéw, zanim mozna
byto wygenerowac raport. Nadal mozna je
znalez¢ w sieci! Przez wiele lat narzedzia
do testowania mutacyjnego nie wycho-
dzity poza Srodowisko akademickie - byty
tematem badan i rozwazan. Byty niedo-
skonate i powolne. Dopiero pojawienie
sie jezykédw wysokopoziomowych, rozwadj
sprzetu i drastyczna zmiana mocy oblicze-
niowej komputeréw pozwolity na powsta-
nie nastepnej generacji narzedzi.

Narzedzia

Narzedzi do testowania mutacyjnego jest
catkiem sporo, natomiast niewiele z nich
jest aktywnie rozwijanych i wspieranych.
Mutacyjnie potestujemy kod napisany w
Javie, C#, Ruby, Pythonie i wielu innych.
Znajdziemy wsrod nich narzedzia zaréwno
open source, jak i takie, do ktérych kodu
zrodtowego dostep majq tylko uczelniani
badacze (upJava). Znajdq sie tez produkty
komercyjne (Insure++). Sytuacja przypo-
mina troche te, jaka miata miejsce 10 lat
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temu wsréd frameworkow do testéw jed-
nostkowych. Wszystko jest przed nami!

Skupimy sie na narzedziach przeznaczo-
nych dla Javy - na tym podworku konku-
rencja wydaje sie najwieksza. Tutaj réow-
niez, jak sie okaze, mamy wiele akcentéw
rodzimych - np. Judy - narzedzie do te-
stowania mutacyjnego w Javie napisane
na Uniwersytecie Wroctawskim. Ostatnia
wersja Judy (2.1.0) zostata wydana na po-
czatku 2014 roku, co jest nie lada nowos-
cig w Swiecie testowania mutacyjnego!

Zajmiemy sie jednak narzedziem PIT, kto-
rego wersja 1.0.0 ujrzata $wiatto dzienne
18 maja 2014 roku. Jak sam autor prze-
konuje, PIT jest narzedziem z prawdziwe-
go zdarzenia. Jest szybki, tatwy w uzyciu,
rozwijany i aktywnie wspierany. Alterna-
tywy sgq zazwyczaj wolne, trudne w uzyciu
i pisane raczej pod potrzeby akademickie
anizeli pod potrzeby prawdziwych zespo-
téw developerskich.

Czym sie zatem charakteryzuje? PIT wpro-
wadza mutacje na poziomie byte code -
oznacza to, ze nie potrzebuje po kazdej
zmianie kompilowa¢ kodu, co znacznie
przyspiesza proces testowania. Oznacza
to réwniez, ze nasze pliki zrédtowe nigdy
nie sg zmieniane, wiec nie ma obaw, aby
jakiekolwiek zmiany w nich pozostaty.

Najbardziej istotng moim zdaniem zaletg
PIT-a jest cata masa wsparcia, ktéra wy-
tworzyta sie wokot niego na rynku. Wsréd
narzedzi automatyzujacych budowe pro-
jektow PIT doczekat sie juz swoich wty-
czek do Anta, Mavena oraz Gradle’a. Ten
ostatni zostat napisany przez Marcina Za-
jaczkowskiego - to kolejny, ale nie ostatni,
polski akcent w Swiecie testowania muta-
cyjnego. Bo PIT-a mozemy réwnie dobrze
uruchomié z poziomu naszego ulubionego
IDE. Plugin do Intelli] IDEA zawdzieczamy
Michatowi Jedynakowi. Pozwala on z po-
ziomu IDE uruchomic testy i obejrze¢ ra-
port jeszcze przed wystaniem kodu do re-
pozytorium. Bez obaw, plugin do Eclipse’a
rowniez istnieje!

Raport 1. Fragment raportu PIT-a pokazujgcy kod mutowanej kiasy.

Dwie mutacje przezyly testy

46

47 = return featureld = id(name);
48 H

40
50

B} |

Jr—
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public String featureld| String name) {

public String featuweElem enfl d{Sfring name) {

return featureElementld = featureld + ;" + idlname);
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Raport 2. Przyktadowy raport z podziatem na pakiety dia Apache Commons Lang

Pit Test Coverage Report

Project Summary

Number of Classes
107 Q4%

Line Coverage

11959/12690 56%

Breakdown by Package

Name Number of Classes
l.1rl_[.:1pzn_'|1u.un]nlunnx.]:n]t__ﬁ 26
org.apache.commons lang3 builder 12

org apache commons lang3 concurrent 10

-

org.apache.commons.lang3.event 2

org.apache commons lang3 exception 4
org apache commons lang 3 math 3
org.apache.commons lang3 mutable 8
org.apache.commons.lang3 reflect 7
org apache commons lang3 text 0

org.apache commons lang3 text.translate 12
org. apache.commons.lang3 tme 8

org apache commons lang3 ple 6

Report generated by PIT 1.0.0

Uruchomienie PIT-a domyslnie generuje
raport w postaci HTML. W raporcie znaj-
dziemy metryki, takie jak tradycyjne Code
Coverage oraz Mutation Coverage - dla
catego projektu, w rozbiciu na poszczegol-
ne pakiety, a nawet poszczegdlne klasy.
Nawigujgc po raporcie, mozemy obejrzec
wyniki dla kazdej klasy z osobna. Oprocz
metryki wyswietlany jest kod klasy, a kaz-
da znaczaca linia oznaczona jest dwoma z
4 kolordéw. Jasny zielony - linia odwiedzo-
na. Jasny czerwony - linia nieodwiedzo-
na. Oraz drugim kolorem, ktéry implikuje,
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Mutation Coverage
9783/11369

Line Coverage Mutation Coverage

97%, 4995/5140 O0% 4859/5377
[go, 1514/1714 83% 1131/1357
9oy 303/307 97% 161/166
979 23/75 96% 22/23
040, 738/253 &81% 123/151
08% 701/712 85% 646/757
100% 280/289 99% 162/163
78% 696/889 68% 487/716
96% 1600/1673 81% 1192/1469
0% 317/225 R5% 200/234
94%  1258/1337 83% 755/905
99% 75/76 88% 45/51

jak nasze testy zareagowaty na mutacje.
Ciemny zielony - mutant zabity. Ciemny
czerwony — mutant przezyt.

Ile czasu zajmuje testowanie mutacyjne?
Jest szybkie, przynajmniej w stosunku do
rozwigzan sprzed kilku lat. Na warsztat
wzigtem wspomniang wczesniej biblioteke
Apache Commons Lang 3. Skfada sie ona
ze 132 klas oraz 2559 testow jednostko-
wych, takze jest to catkiem dobrze prze-
testowana biblioteka. Projekt buduje sie
okoto 30 sekund wraz z uruchomieniem
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wszystkich testéw jednostkowych. Uru-
chomienie analizy testow mutacyjnych
wygenerowato 11369 mutacji, dla kté-
rych zostato uruchomione 19650 testéw
jednostkowych (1,73 testu/mutacje, dla
kazdej mutacji tylko testy, ktére powodujgq
odwiedzenie mutowanej linii). Cata anali-
za, uruchomiona na 4 watkach, trwata ok.
7 minut. Moim zdaniem to naprawde nie-
wiele. Przy okazji, kill ratio wyszto na po-
ziomie 86%. Niezle.

<build>
<plugins>
<plugin>

Konfiguracja - Maven

Zacznijmy od najpopularniejszej i chyba
najprostszej zarazem konfiguracji PIT-a.
Sprowadza sie ona do prostego ,kopiuj i
wklej” do mavenowego poma i modyfika-
cji dwoch waznych parametréw: targetC-
lasses oraz targetTests. Sg to pakiety, w
ktérych znajduje sie odpowiednio nasz
kod oraz nasze testy jednostkowe. Nale-
zy przypomnieé, ze testy mutacyjne nie
nadajq sie do sprawdzania testow funk-
cjonalnych, dlatego pamietajmy o tym
podczas konfiguracji. Bo jesli w projekcie
znajduja sie testy funkcjonalne operujgce
np. na bazach danych, to nasze mutacje
mogg przy tym troche narozrabiad...

Listing 8. Plugin basic configuration for maven project

<groupld>org.pitest</groupld>
<artifactId>pitest-maven</artifactId>
<version>1.0.0</version>
<configuration>
<targetClasses>
<param>cucumber*</param>
</targetClasses>
<targetTests>
<param>cucumber*</param>
</targetTests>
</configuration>

</plugin>
(o..)
</plugins>
(«o..)
</build>

\m 4/2014
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Powyzsza konfiguracja w wiekszosci wy-
padkéw jest wystarczajgca. Natomiast li-
sta mozliwosci i przetacznikéw jest dtuga.
Do zapoznania sie z nimi zapraszam do
oficjalnej dokumentacii.

Majgc tak skonfigurowany projekt, moze-
my go skompilowac i jednoczesnie urucho-
mi¢ testy za pomoca linii polecen:

mvn clean install org.pitest:pitest
-maven:mutationCoverage

Wystarczy chwile poczekaé i voila - ra-
port HTML z uruchomienia znajdziemy w
target/pit-reports/YYYYMMDDHHMI. Teraz
pozostaje tylko zapozna¢ sie z wynika-
mi i zatataé nasze testy jednostkowe. W
wynikach od czasu do czasu znajdziemy
tzw. false positive, czyli btedy, ktére bte-
dami nie sq. Sam PIT stara sie unikac ta-
kich sytuacji cho¢by przez wykluczenie z
mutowania metod logujacych. Nie zawsze
jednak sie to udaje. Pomoc moze dodatko-
wa konfiguracja narzedzia lub pogodzenie
sie z faktem, ze wszystkich mutantéw nie
zabijemy...

Rysunek 3. Przyktadowa konfiguracja wtyczki do Jenkinsa

TESTOWANIE MUTACYJNE? PROSTE!

Konfiguracja - Jenkins

Czemu nie zautomatyzowac naszych mu-
tacji? Dobrym powodem jest gotowy plugin
do integracji z Jenkinsem. Nalezy najpierw
skonfigurowa¢ Jenkinsowego builda tak,
aby budowat projekt i uruchamiat PIT-a, a
nastepnie dodac¢ plugin jako akcje wyko-
nywang po zbudowaniu projektu, czyli po
uruchomieniu testéw mutacyjnych. Konfi-
guracja sprowadza sie tylko do wskazania
miejsca, gdzie generujq sie raporty. Dzieki
takiemu ustawieniu dostajemy dodatkowy
widok, ktéry pozwala nam na przeglada-
nie ostatnich rezultatéw i raportéw PIT-a
wprost z Jenkins’a.

To nie wszystko. Plugin pozwala nam na
ustawienie progu zabitych mutacji, ponizej
ktérego build zostanie uznany za nieuda-
ny. Drugq opcjq kontroli jest wymuszenie,
aby kazdy nastepny build miat co najmniej
tak dobre kill ratio jak ten poprzedni.

Nic nie stoi na przeszkodzie, aby skonfigu-
rowac build w taki sposéb, aby uruchamiat
sie codziennie lub nawet po kazdej zmianie

Post-build Actions

Record Pit mutation testing report
Mutation Statistics

Minimum Kill %o 50

project;‘path]f‘ta rget/pit-reports/**/mutations.xml

Minimum mutation kill percentage for the build to pass.

Kill ratio must improve (¢

The build will be marked unstable if the kill ratio is lower than the last build.

92
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w repozytorium. Informowatby wtedy za-
interesowanych o niepowodzeniu, umozli-
wiajgc statg kontrole nad jakoscig testow
jednostkowych. Piekne.

Podsumowanie

Szczerze zachecam wszystkich do spro-
bowania, to bardzo proste. Nawet jesli
w nhaszej bazie kodu nie mamy zbyt wie-
le testow jednostkowych - to nic, lepiej,
zeby byty dobrej jakosci, skoro juz tam
sq. Samo ogladanie wynikdéw sprawia wie-
le frajdy i czesto mozna sie wiele nauczyg,
szczegollnie pisania dobrych testow jed-
nostkowych.

Pamietajmy tez, ze metryka Code Covera-
ge troche nas oszukuje, usypia naszg czuj-
nos¢. Wysoka wartosc¢ tej metryki nie jest
wcale réwnowazna z dobrze przetestowa-
ng aplikacjg, bo Code Coverage nie mowi
nam o tym, co zostato przetestowane, ale
tylko o tym, co definitywnie nie zostato
przetestowane! Nie przywigzujmy zatem
duzej wagi do metryki pokrycia kodu, pa-
mietajmy, ze to metryki majg nam stuzy¢,
a nie my im. Jakie powinny by¢ optymal-
ne wartosci pokrycia kodu, kill ratio? Sam
chciatbym zna¢ jedng odpowiedz, ale jej
nie ma. To w duzej mierze zalezy od spe-
cyfiki projektu. Na pewno utrzymywanie
Mutation Coverage na wysokim poziomie
powoduje, ze metryka Code Coverage ma
wiekszg wartosc. Jednak nie ma sie co za-
bija¢ i dgzy¢ do wartosci bliskich 100%.
Jest wiele innych metod testowania, kto-
re zapewniajq jakos¢ i poprawnos¢ opro-
gramowania na wielu réznych poziomach i
ptaszczyznach - powinnismy uzywac roz-
sqdnie wielu z nich.

Cm 4/2014

Jaka powinna byc¢ rola testera i develope-
ra przy testowaniu mutacyjnym? Mysle, ze
kazdy developer, kiedy dodaje nowe testy
lub funkcjonalnosci albo modyfikuje juz
istniejacy kod, powinien uruchomi¢ mu-
tacje u siebie lokalnie, aby sprawdzi¢, ze
testy sq dobrze napisane. Wtedy moze ze
spokojem ducha wystaé swéj kod do repo-
zytorium.

W miejscu, gdzie aktualnie pracuje, przy-
jeto sie, ze tester nie tylko testuje opro-
gramowanie pod réznym katem, ale tez
dba o to, aby jego jakos¢ byta na wysokim
poziomie. Dlatego tez, miedzy innymi, co
jaki$ czas uruchamia Sonara na projek-
towym codebase - czyli oprogramowanie
wykrywajgce potencjalne btedy programi-
styczne czy brzydkie zapachy w kodzie.
(Przy okazji, PIT posiada rowniez plugin
do Sonara!) Po uruchomieniu sprawdza,
jak wyglada dtug techniczny i w przypadku
zaniedban informuje o tym zespoét. Podno-
si czerwong flage, jesli w kodzie sg btedy o
statusie critical lub major. Doktadnie taka
sama_ role powinien przyjaé¢ w przypadku
testdw mutacyjnych. Powinien dbac¢, aby
Mutation Coverage byt na wysokim pozio-
mie. Powinien zajrze¢, czy krytyczny dla
aplikacji kod jest pokryty testami, ktorym
mozna ufac¢. Bo mimo tego, ze nie jest od-
powiedzialny za pisanie testéw jednostko-
wych, to moze by¢ juz odpowiedzialny za
stanie na strazy ich jakosci.

Testujcie! Zabijajcie mutanty!
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TESTOWANIE MUTACYJNE? PROSTE!

Michat Chudy

Software Engineer z poznanskiej firmy Cognifide, absolwent
Wydziatu Informatyki Politechniki Poznanskiej. Od 3 lat pra-
cuje z Adobe CQ/AEM w projektach dla globalnych marek.

Programista z przeznaczenia, zamitowania i wyboru. Niepo-
prawny entuzjasta Java & OSGI i wielki fan czystego kodu.
Kiedy musi poswieci¢ jakos¢ kosztem czasu lub ceny, umie-
ra w nim mata czesc.

Otwarty na nowe technologie, najchetniej zaszytby sie w
dziale R&D i ciggle rozwijat. Uzalezniony od Intelli], do kto-
rego jest nastawiony wprost ewangelicznie. Autor Mobile-
tu (w wersji na Androida) - najpopularniejszej aplikacji,
umozliwiajacej kupno biletéw transportu miejskiego oraz
biletéw parkingowych w wielu polskich miastach.
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Bogdan Bereza

Gimbaza testerow

Troche historii

Kiedy w latach 2002-2003 prowadzitem
pierwsze w Polsce szkolenia przygotowu-
jace do egzamindw na certyfikat ISEB,
poprzednika ISTQB, zainteresowanie byto
ogromne, a profil uczestnikdw - nadzwy-
czaj zrdéznicowany, mimo ze wiedza wy-
magana do tego zupetnie podstawowego
certyfikatu byta zbyt ptytka, zbyt powierz-
chowna dla wielu stuchaczy, majacych w
testowaniu spore czasem doswiadczenie,
jak i zbyt waska dla osob petnigcych funk-
cje kierownikéw projektow, albo anality-
kéw biznesowych; ograniczona tylko do
matego w koncu zakresu wiedzy dotycza-
cej projektowania, wykonywania i auto-
matyzacji testéw. Mimo tego ci ludzie, za-
interesowani zupetng nowoscia, jakg byty
wowczas te certyfikaty i szkolenia, chetnie
brali w nich udziat.

Ca 4/2014

Od tego czasu na powierzchni nastgpity
ogromne zmiany. Dziesigtki tysiecy pra-
cownikow sektora IT definiuje swojg role
jako ,testerzy”, certyfikaty ISTQB stojq na
drugim miejscu w rankingu popularnosci
po kierowniczej falandze certyfikacji PRIN-
CE 2, PMI, IPMA oraz ITIL. We Wroctawiu,
w Krakowie, Gdansku, todzi, Poznaniu,
Bydgoszczy i Warszawie powstaty lokal-
ne organizacje oséb zajmujacych sie te-
stowaniem, konferencja ,Testwarez” bez
trudu gromadzi co roku kilkaset uczestni-
kéw, a turniej testerow ,TestingCup” stat
sie prawdziwym przebojem w ciggu ledwo
dwoch lat swego istnienia. Niemal kazda
firma szkoleniowa ma w swojej ofercie kur-
sy testowania. Mozna Smiato powiedzied,
ze nie tylko przestaliSmy byc¢ biatg plamg
na testowej mapie Europy, ale staliSmy sie
pod wieloma wzgledami waznym aktorem
w tej branzy. Ale...



W testerskich okopach

Wprawdzie testowanie lubi sie nazywac
»QA”, Quality Assurance, ale z zapewnie-
niem jakosci w swojej obecnej formie ma
bardzo niewiele wspdlnego. Owszem, te-
stowanie, czyli kontrola jakosci, moze po-
$rednio spowodowaé wzrost jakosci, ale
czesto jest to najmniej skuteczna metoda.
Warto podkresli¢, ze opisywane tutaj prze-
ze mnie zjawiska nie sg w zadnym razie
polskg specjalnoscig, nawet moda na my-
lace nazywanie testowania ,,QA” przyszta
do nas z USA.

Wiekszos¢ uczestnikéw szkolen, konferen-
cji i rozmaitych innych wydarzen testo-
wych to ludzie mtodzi, na niezbyt wyso-
kich stanowiskach. Popularne wsréd nich
tematyki to przede wszystkim narzedzia i
automatyzacja, testy urzadzen mobilnych,
sposoby zdobywania popularnych certy-
fikatow, troche kwestii organizacyjnych,
zwifaszcza w kontekscie Agile, czyli... same
sprawy niskopoziomowe, takie swoiste te-
sterskie hakerstwo. Nic w tym ztego, oczy-
wiscie, to sprawy przydatne, tylko mam
pytanie, gdzie wobec tego dyskutowane
sq zagadnienia strategii testowej, jej roli
w inzynierii jakosci, w zarzadzaniu, w udo-
skonalaniu proceséw produkcji i, szerzej,
proceséw biznesowych? Czyzby w kregach
MBA, PMI, IIBA, PRINCE 2? Niestety, nie,
tam mowi sie o testowaniu/weryfikacji/wa-
lidacji same teflonowe banaty: teflonowe,
czyli niepodwazalne, ale mato konkretne i
mato przydatne.

Wprawdzie testowanie Iubi sie
nazywac ,,QA” Quality Assuran-
ce, ale z zapewnieniem jakosSci w

swojej obecnej formie ma bardzo
niewiele wspdlnego.
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Tester do wszystkiego

Na swoje usprawiedliwienie za nieuza-
sadnione i mylace stosowanie skrétu QA
testerska gimbaza ma to, ze w praktyce
czesto rzeczywiscie jest jedyng instancjq
dbatosci o jakos¢. Nie, MBA ani PMI, ani
IIBA niczego godnego uwagi o testowaniu
nie nauczaja. Stowa Hansa Schefera, na-
pisane przez dwudziestu laty, ,tester nie
jest odkurzaczem” (Hans miat na mysli,
ze tester nie powinien by¢ odkurzaczem,
cho¢ nim zwykle bywa), nic niestety nie
stracity na aktualnosci.

Obecnosc licznej rzeszy madrych i tech-
nicznie sprawnych testeréw, marzacych o
tym, aby wyprobowac¢ w praktyce swoje
umiejetnosci i kompetencje w stosowaniu
~Selenium” czy ,JMeter”, stwarza dodatko-
wa pokuse dla kierownictwa, aby proble-
my likwidowac¢ zamiast u zrodta to tylnymi
drzwiami, od strony skutkéw.

Sam osobiscie doswiadczytem tego nieje-
den raz, na przyktad trzy lata temu pra-
cowicie uruchamiatem ,,FoneMonkey” oraz
»Squish”, narzedzia do automatycznego
wykonywania testéw na iPhone, w firmie,
gdzie daremnie usitowatem obronié i wdro-
zy¢ znacznie prostsze i tansze uspraw-
nienie, w formie przenoszenia wymagan
opisanych artystycznie w... PowerPoint do
arkuszy kalkulacyjnych.

Ogtoszenia ,dam prace testerowi” wsréd
listy wymagan stawianych kandydatom,
oprécz znajomosci — oczywiscie! - ,Sele-
nium”, ,JMeter” oraz ,HP Quality Center”,
zwykle zawierajq tez co$ na temat ela-
stycznos$ci, komunikatywnosci oraz umie-
jetnosci znajdowania, gromadzenia i po-
rzadkowania chaotycznie zabataganionych
wymagan dla oprogramowania. Pracodaw-
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ca kalkuluje wiec sobie, ze kosztownego
inzyniera wymagan/analityka biznesowe-
go zastgpi tanszym testerem, ktorego w
dodatku mozna bedzie wykorzystac¢ jako
kozta ofiarnego, jesli cos w projekcie sie
opo6zni. Gimbaza!

Co prawnicy wiedzqg o testowa-
niv?

Prawnicy dbajg o to, aby do uméw , wdro-
zeniowych” (czytaj - uméw na zbudowa-
nie, akurat w odniesieniu do produktow
IT zwanych dziwacznie ,wdrozeniowymi”)
wpisac¢ tak zwane kryteria odbioru, czyli
te warunki, ktére produkt musi spetniag,
aby moc uznaé, ze wykonawca zrealizowat
swojg czes¢ umowy i ma prawo wystawic
fakture oraz zgdac zaptaty. Jak sprawdze-
nie spetnienia kryteriéw odbioru ma by¢
dokonane, to juz - stusznie - prawnika
nie interesuje. Dominujgcg formg kontroli
sq ,testy”, z reguty ,testy odbiorcze”, na
samym koncu projektu. Umowa moze za-
wiera¢ zatacznik okreslajacy precyzyjniej
te testy i sposdéb ich wykonania, ale nie
oczekujmy, ze znajdziemy tam dojrzate i
zaawansowane rozwigzania. Forma, ktorg
zaktada wiele umoéw, to testy przy uzyciu
scenariuszy napisanych... przez samego
dostawce!

Nie jest rolg prawnikow, ani tym bardziej
prawa, dbac o merytoryczng strone uméw;
majq zadba¢ o strone formalno-prawna.
Dobrze napisana umowa musi zawierac
kryteria odbioru, ale nie jest rzeczg praw-
nika poméc stronom okresli¢, na ile spo-
sob ich weryfikacji jest dobrze opisany!
Tym bardziej ze cho¢ umowa na budowe
programu i umowa ha budowe domku let-
niego majq bardzo podobng strukture, o
ktérg dba prawnik, to techniki testowania
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sg zupetnie rézne dla doméw i dla aplika-
cji, wiec powinny je znac i okreslac¢ strony
umowy, nie prawnicy!

Dyskusja o PKW, czyli festiwal ig-
noranciji

Niestety, strony umowy, szefowie i dyrek-
torzy i zamawiajacego, i wykonawcy zwy-
kle nie znajg ani testowania, ani inzynierii
wymagan. Wiedza na temat testowania
pozwolitaby im wszak unika¢ takich po-
razajacych wpadek jak ta z systemem do
wyboréw samorzadowych, a wiedza na te-
mat inzynierii wymagan spowodowataby,
ze zatgczniki do umow ,wdrozeniowych”,
zwane notorycznie ,specyfikacjami funk-
cjonalnymi” (czemu ,funkcjonalnymi”???),
bytyby odrobine lepsze, niz zwykle sa.

Szczegdlnie niezastuzenie ztq stawg cieszy
sie, niestusznie, prawo zamowien publicz-
nych, oskarzane o to, ze jakoby powoduje
historie w stylu ostatniej afery PKW. Po-
wtarzany bezmyslnie i do znuzenia zarzut
wobec tego prawa, ze premiuje kryterium
ceny, nie wytrzymuje krytyki. Po pierwsze,
ostatnia aktualizacja tego prawa sugeruje
stosowanie rowniez kryterium jakosci, a
po drugie, jesliby specyfikacja wymagan
- SIWZ - byta dostatecznie precyzyjna,
okreslajgc doktadnie i przedmiot zamowie-
nia, i warunki jego odbioru, w tym jakos¢,
lub metody jej zapewnienia, i pomiaru,
woéwczas kryterium ceny bytoby zupetnie
wystarczajgce! Oczywiscie, to stawia wy-
magania wobec zleceniodawcy, ktérym
zwykle nie jest on w stanie podotfac, bo ani
na testowaniu, ani na innych obszarach in-
zynierii jakos$ci nie zna sie ani w zab.

Znajac krzywg Boehma, ktdérej znaczenie
dla jakosci musi zna¢ kazdy, kto ukonczyt
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choc¢by kurs podstawowy ISTQB, umiano
by powszechnie wykorzysta¢ - wybacz,
Czytelniku, prawniczy jezyk — artykut 31a
tzw. tak zwanego dialogu technicznego:
~ZWracajac sie o doradztwo lub udzielenie
informacji w zakresie niezbednym do przy-
gotowania opisu przedmiotu zamowienia,
specyfikacji istotnych warunkow zaméwie-
nia (SIWZ) lub okreslenia warunkéw umo-

14

wy”.

Dyskusja, ktora wybuchta wokot informa-
tycznych aspektow afery PKW, ujawnita
szokujgcy ogrom powszechnej niewiedzy,
czym jest testowanie oprogramowania i ani
CoO mozna za jego pomocg osiggngé. Wy-
powiadali sie na jego temat rzekomi spe-
cjalisci od ,cyberbezpieczenstwa” (?), od
jakosci kodu, od audytédw. Zamiast ,testo-
wanie” pisano ,audyt”, ,audyt bezpieczen-
stwa”, ,testy bezpieczenstwa”, dziwiono
sie, czemu nie przetestowano wszystkiego
(,to oczywiste, ze trzeba byto sprawdzic¢
wszystko”, napisat jaki$ mitody z wypieka-
mi). Czyzby nalezato w szkolnej podstawie
programowej wymieni¢ jedng z wielu tam
zalegajacych, bezuzytecznych bzdur, na
troche nauki podstawowych zasad inzynie-
rii jakosci, nie tylko dla oprogramowania?

Suchar

Gimbaza testerska nie ma ograniczenia
wieku. Wielu szacownych, znanych na
Swiecie specjalistéw jakosci do péznych lat
wcigz kreci sie wokét tych samych zagad-
nien, jakby nigdy nie dorosleli. Przyktadéw
takich siwowtosych gimbuséw znam wie-
le... Na przyktad po raz pierwszy zetknag-
tem sie z koncepcjg automatyzacji testéw
przy uzyciu stow-kluczy dwadziescia lat
temu. Znakomity pomyst, pomyslatem,
pomyslato tak wielu, metode zaczeto sto-
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sowacl szerzej. Wydawatoby sie, ze stanie
sie czescig powszechnej wiedzy, nie trzeba
jej bedzie juz szerzyc i propagowac jako
nowosci, ale gimbaza dziata! Po pierwsze,
dwie popularne metodyki automatyzacji
stosowane w Swiecie Agile, skupione wo-
két narzedzi ,FitNesse” oraz ,,Cucumber”,
100% metody stow-kluczy, nawet tej na-
zwy nie wspominajq; céz, kazde kolejne
pokolenie wida¢ musi sie bawi¢ na nowo
tymi samymi zabawkami, udajac, ze sg
wielkg nowoscig. A jednoczesnie tej jesie-
ni w Gdyni, niedtugo przed odptynieciem
promu do Karlskrony, z zaktopotaniem
stuchatem wyktadu siwowtosej osoby oma-
wiajgcej te metode... na nowo. Nie wypada
miec tyle lat i wcigz bawi¢ tymi samymi,
starymi zabawkami!

Beka

Beka musi by¢, inaczej trudno cos nawet
sprzeda¢. Mania nowosci i rozrywki, czyli
kompulsja tego, co czterdziesci lat temu
nazywano ,byciem réwnym”, a dziesie¢ lat
temu, ,byciem cool”, ogromnie utrudnia
samodzielne myslenie, odbiera odwage
wyjscia poza dozwolone i narzucone przez
rowiesnicze srodowisko ramy. To sg spo-
teczne zjawiska, nie nowe, ale dzis tatwiej
niz dawniej stwarzajace pozory myslenia,
no bo przeciez trudno jako$ spodziewad
sie, ze na arcywysokotechnologicznej plat-
formie kto$ bedzie gtosit zupetne gtupoty.

Mysle, ze nie musi ciggle by¢ beka. Mysle,
ze testowanie powinno porzuci¢ gimbaze
i zaczg¢ wdziera¢ sie w obszary wyzsze,
niestusznie w tej chwili zarezerwowane dla
absolwentéw MBA, IIBA i PMI, niemaja-
cych do niego kompetencji. Wydorosle¢ z
fascynacji narzedziami i pseudonowinka-
mi. Aby to sie powiodto jednak, testowanie
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TESTOWANIE OPROGRAMOWANIA

Bogdan Bereza

AUTOR

Posiada wieloletnie doswiadczenie w inzynierii jakosci.

Jest skutecznym konsultantem, trenerem i prelegentem,

autorem kilku ksigzek i wielu artykutdw z dziedziny inzy-
nierii oprogramowania. Jest ceniony za umiejetnosc¢ szero-
kiego, kompleksowego traktowania jakosci oraz taczenia w
catos¢ réznorodnych obszardw, takich jak programowanie,
projektowanie systemow, inzynieria wymagan, zarzadzanie
projektami oraz psychologiczne aspektéw projektow IT.

Jest inicjatorem i wiceprezesem Stowarzyszenia Inzynierii
Wymagan, a takze inicjatorem i organizatorem 1. Ogodlno-
polskiego Turnieju Inzynierii Wymagan.

musi by¢ dopuszczone na salony dorosto-
$ci. W tej chwili, aby by¢ uwaznie stucha-
nym na wyzynach, o testowaniu lepiej w
ogodle nie wspominac! Tam madrale mowig
o architekturze korporacyjnej, o zgodno-
$ci, o devopsie, o tadzie korporacyjnym,
o roli CIO, o zarzadzaniu kompetencjami,
a sprawy podstawowe, testy oraz wyma-
gania, brzmig tam jako$ niestosownie,
dziecinnie. Dopdki nie zawali sie system
bankowy, rezerwacji biletow PKP albo
PKW; wtedy na chwile wracajq do task, by
wkroétce znikngé ponownie.

Trollowanie

Boje sie, ze ten artykut moze mnie nara-
zi¢ na zarzut trollowania. Pozwdélcie mi sie
broni¢ na zapas. Ironiczny styl nie ma stu-
zy¢ obrazaniu - obrazatbym przeciez takze
sam siebie - lecz ozywieniu dialogu, zbyt
czesto oziebtego i suchego w branzy tech-
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nicznej. Nie wymyslam, jak rasowy troll,
kontrowersji na site, zeby miel okazje
zabtysna¢, tylko odnosze sie do sytuacii,
ktéra, choc chronicznie utrwalona, jest ku-
riozalna i zta. Wiadomo, jak dobrze reali-
zowac przedsiewziecia IT, ta wiedza jest w
licznych opracowaniach, w ksigzkach i w
gtowach wielu madrych ludzi, specjalistow
w dziedzinie inzynierii oprogramowania,
w tym testeréw. Niestety, czesto nie ma
jej tam, gdzie zapadajg decyzje, ani tam,
gdzie realizuje sie projekty. Bywa, ze nie
ma jej ani w gtowach biznesowych zlece-
niodawcow, ani w gtowach wykonawcow
projektéw. Zrébmy cos, zeby byta!

Trzeba nauczy¢ sie dziata¢ dobrze. Porzu-
ciwszy na zakonczenie poetyke gimbuso-
wq, powiem: potrzeba wiecej praktycznej
prakseologii — umiejetnosci skutecznego
dziatania.
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TESTINGCUP 2015

Joanna Mocko

Co wiemy, a czego jeszcze
nie o TestingCup 2015?

TestingCup 2015

Po raz trzeci i w cigqgu trzech dni (11-13
maja 2015 roku) odbedzie sie TestingCup
czyli zawody, konferencja i warsztaty de-
dykowane testerom oprogramowania. Wy-
darzenie, ktore za sprawg skali i pomy-
stowosci prawdopodobnie nie ma zadnego
odpowiednika w Polsce i na $wiecie.

Wiemy juz o zmianie lokalizacji imprezy,
ktéra po dwdch latach na Stadionie Naro-
dowym przenosi sie na Stadion Wroctaw.
Wszystko to by tchngé nowego ducha w
impreze, ale tez by podziekowac¢ wrocta-
wianom, stanowigcym najliczniejszg re-
prezentacje na dotychczasowych mistrzo-
stwach.

12 maja odbeda sie zawody, podczas kté-
rych stanie w szranki 200 testeréw z catej
Polski. Ze wzgledu na stale rosnace za-
interesowanie uczestnictwem w mistrzo-
stwach, organizatorzy zakfadajg wczes-
niejsze eliminacje. Podobnie jak podczas
poprzednich dwéch edycji, i tym razem
wspoétzawodnictwo odbywal sie bedzie w
dwoch kategoriach - zespotowej i indywi-
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dualnej. Wyciggajac wnioski z poprzednich
edycji organizatorzy wprowadzg modyfika-
cje w zawodach i cho¢ sg dos¢ tajemniczy,
to mdwig o daleko idacych zmianach.

Na szczegdty odnosnie przebiegu samych
zawoddw musimy jeszcze chwile poczekad.
Zostang opublikowane po Nowym Roku.
Zaplanowano sporo niespodzianek oraz
nowych atrakcji dla uczestnikéw - pane-
le dyskusyjne, konkursy, a sama formuta
Mistrzostw ma by¢ jeszcze bardziej emo-
cjonujqca.

Po emocjach zwigzanych z rywalizacjq, na
uczestnikdw wydarzenia czeka mozliwos¢
uczestnictwa w konferencji 13 maja. Kon-
ferencja skfadac sie bedzie z kilku sciezek
tematycznych. Wsrdéd prelegentéw znajdag
sie zaréwno specjalisci z kraju, jak i goscie
Z zagranicy. A na koniec zostang ogtoszo-
ne wyniki.

Jednym z zaproszonych gosci ma by¢ Goj-
ko Adzic. Gojko jest znanym na Swiecie
specjalistg zajmujacym sie tworzeniem



oprogramowania, ktéry pracuje z zespota-
mi nad poprawe jakosci ich produktow i
proceséw. Specjalizuje sie w zakresie agile
i lean, a w szczegdlnosci metodzie specifi-
cation by example i behaviour driven de-
velopment.

Jego kultowa juz ksigzka , Specification by
example” znalazta sie na II miejscu listy
100 najlepszych ksigzek agile w 2012 i
zdobyta nagrode Jolt Award dla najlepszej
ksigzki roku 2012. W 2011 roku zostat wy-
brany najbardziej wptywowym profesjona-
listg testowania Agile, a jego blog http://
gojko.net/ wygrat UK Agile Award dla naj-
lepszej publikacji online w 2010 roku.

Gojko Adzic ma takze poprowadzi¢ towa-
rzyszace TestingCup warsztaty Specifi-
cation by Example: From User Stories to
Acceptance Tests, zaplanowane sg na 11
maja, dzien przed zawodami. Liczba miejsc
na warsztatach jest ograniczona, warto juz
teraz zarezerwowac sobie miejsce. Wie-
cej informacji na ich temat znajdziecie na
stronie organizatora: http://testingcup.
pl/gojko-adzic-we-wroclawiu-warsztaty-
autora-kultowej-ksiazki-specification-by-
example/.

I wy mozecie stang¢ obok Gojko Adzica i
wystgpi¢ w roli Méwcy TestingCup - do 15
lutego mozna zgtaszac propozycje prezen-
tacji.

Podczas III edycji TestingCup organizato-
rzy chcyg sie skoncentrowac na nastepuja-
cych tematach i méwcy z tych obszaréow
beda preferowani:

e podstawy testowania oprogramowania
e testowanie bezpieczenstwa
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e automatyzacja wykonania testow

e jezyki skryptowe w automatyzacji te-
stow

e testowanie w Kanban, DevOps, Lean
Startup i innych wspétczesnych meto-
dach rozwoju oprogramowania

e nowoczesne podejscie do testowania
oprogramowania.

Inne ciekawe tematy nie zostang jednak
wykluczone. Szczegotowe informacje na
temat sposobu zgtaszania propozycji oraz
wymagan organizatoréw znajdziecie pod
adresem: http://testingcup.pl/zostan-
mowca-testingcup-2015/.

Podsumowujgc, 11-13 maja 2015 to data
do zapisania w kalendarzu kazdego teste-
ra. Tam po prostu trzeba byc!

Jesli chcecie na biezaco $ledzi¢ przygoto-
wania do III edycji TestingCup, zachecamy
do polubienia profilu wydarzenia na facebo-
oku, warto tez subskrybowac¢ newsletter
Mistrzostw poprzez strone testingcup.pl.

Jak co roku opieke merytoryczng nad za-
wodami i konferencjg TestingCup sprawu-
je portal testerzy.pl.

Magazyn Quale, jako patron medialny wy-
darzenia takze bedzie Wam na biezgco
przekazywat wszystkie aktualnosci doty-
czqce Mistrzostw.
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QUALITY EXCITES 2015

Inspired by QUALITY

W branzy IT coraz wiecej uwagi
przywigzuje sie do jakosci wytwa-
rzanego oprogramowania. To wias-
nie jakos¢ byta inspiracjg do stwo-
rzenia konferencji Quality Excites,
ktéra w roku 2015 odbedzie sie juz
po raz czwarty. Jest ona platformg
wymiany wiedzy w dziedzinie jako-
$ci oraz okazjg do poznania nowych
branzowych trendéw i wymiany do-
Swiadczen. Edycja 2014 zgroma-
dzita 160 uczestnikdéw i 35 prele-
gentéw.

Na Quality Excites nie tylko méwi sie o
jakosci, ale stawia sie na nig w praktyce,
dlatego w programie znajdujq sie zaréw-
no wyktady, jak i warsztaty. Organizato-
rzy dajg mozliwos¢ wystgpienia z wtasng
prelekcjg. Zgtoszenia s starannie wery-
fikowane, by zapewnié¢ najwyzszy poziom
merytoryczny konferencji.

.Jest to jedyna w Polsce konferencja na te-
mat jakos$ci oprogramowania, gromadzaca
takg liczbe mtodych profesjonalistow, kto-
rzy rozumiejgq i wykorzystujg najnowsze
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technologie i metody pracy. Dotyczy to nie
tylko prelegentéw, ale rowniez publicz-
nosci. Duza warto$¢ merytoryczna, petne
pasji dyskusje, poszerzajace horyzonty,
zabawa, atmosfera wspétpracy i profesjo-
nalizmu, dobra lokalizacja, pyszny catering
to wszystko czego potrzeba, zeby zorga-
nizowac¢ s$wietng konferencje (...)” - tak
edycje Quality Excites 2014 podsumowat
Krystian Kaczor (Agile Coach, QAgile).
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Konferencja odbywa sie raz w roku w oko-
licach maja. Jako platforma networkin-
gowa, tworzy ciagle rosnaca spotecznosé
ludzi zainteresowanych tematem jakosci
w oprogramowaniu. Pomiedzy kolejnymi
edycjami konferencji, organizowane sg
cykliczne, nieformalne spotkania Quality
Meetup, na ktérych réwniez odbywajg sie
krotkie prelekcje.

Organizatorem konferencji jest firma Fu-
ture Processing, zajmujqca sie wytwarza-
niem zaawansowanych systemow informa-
tycznych. Firma znajduje sie w czotowce
zestawienia Deloitte dla najszybciej rozwi-
jajacych sie spétek technologicznych Euro-
py Srodkowej ,Technology Fast 50”.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stro-

nie konferencji oraz na profilu na Facebo-
oku.
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